WYMOGI DOTYCZACE STOSOWANYCH DO PROJEKTOWANIA 1 ZABUDOWY
MATERIALOW I URZADZEN
NA OBSZARZE DZIALALNOSCI SPOLKI ,,SADECKIE WODOCIAGI”

1.1. Postanowienia ogélne

Wszystkie materialy uzyte do budowy sieci, przytaczy, instalacji zewnetrznych i urzadzeh musza by¢
zgodne z oznaczeniami na rysunkach i wykazach materialowych oraz odpowiadaé ponizszym
wymaganiom.

Obrdbka elementéw musi by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN, PN-EN BN i zaleceniami
producentéw dla danego materiatu. Metody stosowane przy tych czynnosciach nie moga powodowa¢
uszkodzen powierzchni roboczych, ani obniza¢ wilasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych
materialow. Spétka, moze przeprowadzaé inspekcje wytworni materiatéw, jesli wymagaé bedzie tego
specyfika i sposob uzyskiwania materialu. W takim przypadku Spétka musi otrzymaé pomoc od
kazdego z uczestnikow procesu inwestycyjnego.

Materiaty nie spetniajace wymagan Dokumentacji Projektowej musza by¢ usunigte z placu budowy.
Jezeli zostang jednak zastosowane przez Wykonawce, roboty beda odrzucone, & ptatnosci wstrzymane.
Rury musza by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewngtrz, bez wzeréw i jakichkolwiek uszkodzen.
Wszystkie materialy musza by¢ trwale oznaczone.

Wykonawca zobowigzany jest do przediozenia dokumentacji dostaw w postaci atestow, $wiadectw
Jakosci, instrukcji obshugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

Wszystkie materialy i armatura przewidywane do wbudowania musza by¢ zgodne z wymaganiami
Spotki. W oznaczonym czasie, przed wbudowaniem, Wykonawca przedstawi Spélce szczegolowe
informacje dotyczace zrédla, metod wytwarzania i wydobywania materialtéw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, wraz
z probkami (jezeli probki bedg mozliwe do zbadania i jesli bedzie wymagaé tego specyfika materiatu).
Wykonawca wbudowuje wylgcznie materialy, ktore uzyskaly akceptacje i dopuszczenie Spétki na ich
stosowanie. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materialéw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wlasciwe skladowanie
i wbudowanie zgodnie z zalozeniami producenta.

1.2; Typizacja

Wszystkie rury, ksztaltki i armatura musza by¢ jednakowego typu z uwzglednieniem ich funkcji
i przeznaczenia oraz by¢ wykonane zgodnie z przyjeta normg PN lub EN.

1.2.1.  Armatura opisana w grupie (punkt 1.6.) musi pochodzi¢ od jednego producenta, w grupie
(punkt 1.7.) musi pochodzi¢ od jednego producenta.

1.2.2. Rury, ksztattki i ztaczki montazowe musza pochodzié¢ od jednego producenta.

m

1.3. Dokumentacja materialow

Wszystkie uzyte do budowy materialy musza posiada¢ dokument potwierdzajacy dopuszczenie do
stosowania w budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane.

Materialy stosowane do budowy sieci wodociagowych i kanalizacyjnych, majace kontakt

z przewodzonym medium, muszg:

e by¢ tak dobrane, aby ich skfad a takze wzajemne oddzialywanie nie powodowaly pogorszenia
jakosci wody (dotyczy materialow stosowanych w sieciach wodociggowych) oraz zmian
powodujacych obnizenie trwalosci sieci.

Zastosowany material uzyty w instalacjach i urzadzeniach stuzacych do uzdatniania i przesylania

wody pitnej (w tym: rury, ksztaltki, armatura) musi:
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o uzyskaé¢ zgode¢ Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego i posiadac atest
higieniczny dla materiatléw dopuszczajacy do kontaktu z wodg pitng wydany przez
Panstwowy Zaklad Higieny.

o Posiada¢ deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami.

o W przypadku, gdy nie ma Polskich Norm armatura musi posiada¢ wymagane prawem
dokumenty atestacyjne dopuszczajace do obrotu w krajach Unii Europejskiej zgodnie
z ustawg z 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92 poz. 881).

e oznakowanie znakiem CE potwierdzajace, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub
krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub

e deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
w przypadku wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczefistwa okreslonym przez Komisje¢ Europejska, lub

e oznakowanie znakiem budowlanym (dotyczy wyrobdéw nie podlegajacych obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Normg lub aprobatg
techniczna, badz uznano za ,,regionalny wyréb budowlany").

1.4. Elementy sieci i przylaczy wodociagowych i kanalizacyjnych
1.4.1. Wymagania og6lne dla systemu wodociggowego

e W zakresie $rednic wewnetrznych mniejszych od @80 mm (z wylaczeniem $rednic J80 mm)
stosowaé rury i ksztaltki polietylenowe PE 100 SDR 11, przy czym zaréwno rury jak i ksztaltki
muszg by¢ jednego systemu i pochodzi¢ od jednego producenta.

e W zakresie srednic wewnetrznych 80 mm i wigkszych (tj. tacznie ze Srednicg 80 mm) stosowac
rury i ksztaltki z zeliwa sferoidalnego z wewnetrzng wykladzing z zaprawy cementowe;j
i zewnetrzng powloka cynkowo-aluminiowa pokryta zywicg epoksydowg lub farbg wodna, przy
czym zaréwno rury jak i ksztaltki musza by¢ jednego systemu i pochodzi¢ od jednego
producenta.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig¢ stosowanie rur i ksztaltek polietylenowych PE 100
SDR 11, przy czym zaréwno rury jak i ksztaltki musza by¢ jednego systemu i pochodzi¢ od
jednego producenta.

e Dostarczona armatura wodociggowa musi zapewnia¢ kompatybilnos¢ w zastosowaniu do rur
i ksztattek wodociggowych.

1.4.2. Wymagania og6lne dla systemu kanalizacji sanitarnej

e Sieci kanalizacji sanitarnej

Stosowaé rury i ksztaltki kamionkowe glazurowane co najmniej od wewnatrz o potgczeniach
kielichowych, przy czym rury i elementy potaczen musza by¢ jednego systemu i pochodzi¢ od
jednego producenta. Stosowa¢ studzienki betonowe lub zelbetowe od jednego producenta
(z betonu wodoszczelnego odpornego na korozjg siarczanowa XA3 - elementy studni z uszczelka,
polaczenie z rurg kamionkowa w dennicy monolitycznej poprzez elastyczne uszczelnienie
(przejscie szczelne) dostarczane przez producenta rur) pod warunkiem, ze stanowia wraz z rurami
jeden pelny system.

Przejécia przewodéw przez przegrody komor i kregow studni powyzej kinety musza by¢
wykonane przy uzyciu systemowych rozwiazan technicznych jako szczelne i elastyczne.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie rur i ksztaltek z PE lub PVC
w polgczeniu zaréwno ze studniami z tworzyw sztucznych jak i betonowymi.
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e Przylacza kanalizacji sanitarnej

Stosowa¢ rury i ksztaltki z tworzyw PVC o Sciance litej z trwalym oznaczeniem parametrow
wyrobu i identyfikatora producenta na wewngtrznej $ciance, przy czym zaréwno rury, studzienki,
jak i elementy polaczen musza by¢ jednego systemu i pochodzi¢ od jednego producenta.
Dopuszcza si¢ stosowanie studzienek betonowych szczegélnie, gdy studzienka z tworzywa
sztucznego nie spetnia wymogoéw wytrzymatosciowych) - studzienka z betonu wodoszczelnego
odpornego na korozj¢ siarczanowa XA3 - elementy studni z uszczelka, polaczenie z rurg PVC w
dennicy monolitycznej poprzez elastyczne uszczelnienie (przejscie szczelne) dostarczane przez
producenta rur) pod warunkiem, ze stanowia wraz z rurami jeden pelny system.

1.43. Wymagania parametréw technicznych dla rur i ksztaltek z zeliwa sferoidalnego stosowanych
do budowy wodociagu

Stosowane do budowy wodociggdw rury i ksztaltki z zeliwa sferoidalnego powinny spehiaé
nastgpujace wymagania:
e Klasa cisnienia, ci$nienie znamionowe: wg Dokumentacji Projektowe;.
e Oznaczenie materiatu: zeliwa - sferoidalne GGG 40
e  Ochronne powloki zewnetrznych dla rur:
= Grunty nieagresywne i o podwyzszonej agresywnosci
— powloka aktywna zawierajagca mieszaning cynku z glinem (85% cynku + 15%
glinu) w ilosci min. 400 g/m? nakiadana w tuku elektrycznym + powloka zabezpieczajaca
z zywicy epoksydowej lub powloki péltprzepuszczalnej z jednofazowej farby wodnej
o grubosci minimum 80 pum. Zabezpieczenie takimi powlokami musi by¢ jednorodne na
calej powierzchni zewnetrznej rury, kielichy wewnatrz zabezpieczone powltoka cynku
w ilosci min. 200g/m?,
=  QGrunty agresywne
— powloka aktywna cynkowa w ilosci min. 200g/m? nakiadana w tuku elektrycznym,
zabezpieczenie takg powlokg musi by¢ jednorodne na catej powierzchni zewnetrznej rury
oraz wewnatrz Kielichéw + powloka pasywna stanowiaca izolacje rury od otaczajacego
Jja gruntu. Powloki pasywne wykonane z nastgpujacych materiatéw: polietylen grubosci
zgodnej z normg PN-EN 14628: 2006, poliuretan grubosci min. 900 pm lub cement
z siekanym wioknem szklanym.

Uwaga: Nie dopuszcza si¢ powlok aktywnych (cynkowych lub cynkowo - glinowych)
nakladanych metodami innymi niz w luku elektrycznym.

e Znakowanie rur ksztattek musza by¢ trwale i zawiera¢ co najmniej nastgpujace informacje:
— nazwe lub znak wytworcy,
— Srednicg,
— ci$nienie nominalne PN dla kotierzy
— nrnormy PN-EN 545
— znak identyfikacyjny jednostki certyfikujacej
— oznaczenie klasy ci$nienia (grubos¢ scianki),

Ksztattki pokryte z zewnatrz i wewnatrz warstwa lakieru epoksydowego o grubosci min. 70 um,
nakladanego w procesie kataforezy.
o Rodzaje po}qczen kielichowych
Potaczenia nieprzenoszace sit wzdtuznych (niekotwione) —o odchytkach katowych dla: DN 60
- 300 - 5°, DN 350 - 500 - 4°,
= Polgczenia przenoszace sity wzdluzne (kotwione), w ktorych funkcje przenoszenia sit
wzdluznych petnig pazury ze stali nierdzewnej o odchytkach katowych dla DN 60 - 150 - 5°,
DN 200 - 300 - 4°, DN 350 - 3°, DN 400 - 500 - 2° lub uksztattowana w procesie produkcji
napoina (napawany garb/karb) na bosym koncu rury o odchytkach katowych dla DN 80 - 15
- 5°, DN 200 - 300 - 4°, DN 350 -500 - 3° /O
L

Stro
Kwiecien 2023 “{/




Wszystkie stosowane uszczelki musza bezwzglednie posiada¢ naniesione na trwale w procesie
wulkanizacji nastgpujace oznaczenia:

— logo lub nazwe producenta,

- profil uszczelki bedacy profilem wneki w kielichu rury

— material uszczelki EPDM,

— $rednice,

— dane dotyczace daty wykonania i serii produkcji oraz normy odniesienia EN 681-1,

e Powloka wewnetrzna dla rur wykonana z cementu hutniczego (wielkopiecowego) nakladanego
wirowo o grubosci zgodnej z aktualng norma PN-EN 545:2010.

e Wymagane atesty i certyfikaty

— Atest Higieniczny,

—  Certyfikat Zgodnosci z norma wydany przez niezalezng akredytowana instytucje
potwierdzajacy zgodnos¢ wszystkich produktow z wszystkimi wymogami normy PN-EN
545. Certyfikat ten musi obejmowaé badania organizacji produkcji, etapy kontroli
posredniej, procesy produkcyjne, dokumentacje i zapisy produkcyjne oraz konficowy
produkt pod katem wymagan normy PN-EN 545, w szczegdlnosci potwierdza¢ jakos¢
i parametry zaprawy cementowej zastosowanej do produkcji wykladziny wewnetrznej
elementow rurociagu zgodng z Dyrektywa Europejska 98/83/EC w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

1.4.4. Wymagania parametrow technicznych dla rur i ksztaltek z zeliwa sferoidalnego stosowanych
do budowy wewnetrznych instalacji technologicznych w obiektach technologicznych
(hydrofornie, zbiorniki wodociggowe)

Stosowane do budowy instalacji technologicznych w obiektach rury i ksztaltki z zeliwa sferoidalnego

muszg spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e Klasa grubosci Scianek, PN dla kotnierzy: wg Dokumentacji Projektowej

e Kohierze zgodne z PN-EN 1092-2, a uszczelnienie z PN-EN 681-1

e Oznaczenie materiatu: zeliwa - sferoidalne min. GGG 40

e Ochronna powloka zewnetrzna dla rur: powloka aktywna zawierajaca mieszaning cynku z glinem
w ilosci min. 400 g/m? nakfadana w tuku elektrycznym + powloka zabezpieczajaca z zywicy
epoksydowej lub powtoki polprzepuszczalnej z jednofazowej farby wodnej o grubosci minimum
80 pm wg PN-EN 545. Zabezpieczenie takimi powlokami musza by¢ jednorodne na calej
powierzchni zewngtrznej rury oraz na kotierzach

Uwaga: Nie dopuszcza si¢ powlok aktywnych (cynkowych lub cynkowo - glinowych)
nakladanych metodami innymi niz w luku elektrycznym.

e Powloka wewnetrzna dla rur wykonana z:
— cementu hutniczego (wielkopiecowego) nakladanego wirowo o grubosci zgodnej
z aktualng normg PN-EN 545:2010.
e Znakowanie rur ksztattek muszg by¢ trwale i zawiera¢ co najmniej nast¢pujace informacje:
— nazwe lub znak wytworcy,
— $rednice,
— ci$nienie nominalne PN dla kotnierzy
— nrnormy PN-EN 545
— znak identyfikacyjny jednostki certyfikujacej
— oznaczenie klasy cisnienia (grubo$¢ Scianki),

e Wymagane atesty i certyfikaty
— Atest Higieniczny,
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— Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezna akredytowana instytucje potwierdzajacy
zgodnos¢ wszystkich produktéw z wszystkimi wymogami normy PN-EN 545. Certyfikat
ten musi obejmowa¢ badania organizacji produkcji, etapy kontroli posredniej, procesy
produkcyjne, dokumentacj¢ i zapisy produkcyjne oraz koficowy produkt pod katem
wymagan normy PN-EN 545.

1.4.5. Wymagania parametréw technicznych dla rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych do budowy
wodociagu

e dlarurociagéw o srednicy wewnetrznej od 25 mm do 62 mm:
rury polietylenowe wykonane w calosci z tworzywa PE 100RC (Resistant to crack) zgodne
z PN-EN 12201-2 klasy SDR11, PN16. Rury z PE 100RC posiadajace udokumentowane wyniki
badan WYROBU GOTOWEGO (a nie jedynie granulatu) tj. podwyzszong odporno$¢ na naciski
punktowe i powolng propagacj¢ peknig¢ oraz podwyzszona odpornos¢ na skutki zarysowan,
zgodnych ze specyfikacjg PAS 1075 typ 1 lub 2 wydany przez akredytowany Instytut Badawczy.
W obu rodzajach rur (typ 1 lub 2 zgodny z PAS 1075) wszystkie warstwy wykonane
z materialéw PE100 RC potaczone sg ze soba molekularnie na etapie wspotwyttaczania i nie daja
si¢ oddzieli¢ mechanicznie. Dopuszcza si¢ stosowanie rur PE 100 SDR 11 lite w catosci
z tworzywa XSC 50 (lub o réwnowaznych wiasciwosciach).

e dla rurociggow o $rednicy wewnetrznej powyzej 62 mm:
rury polietylenowe wykonane w catoéci z tworzywa PE 100RC (Resistant to crack) zgodne
z PN-EN 12201-2 klasy SDR11, PN16. Rury z PE 100RC posiadajace udokumentowane wyniki
badah WYROBU GOTOWEGO (a nie jedynie granulatu) tj. podwyzszong odporno$¢ na naciski
punktowe i powolng propagacj¢ peknig¢ oraz podwyzszona odpornos¢ na skutki zarysowan,
zgodnych ze specyfikacjg PAS 1075 typ 1 lub 2 wydany przez akredytowany Instytut Badawczy.
W obu rodzajach rur (typ 1 lub 2 zgodny z PAS 1075) wszystkie warstwy wykonane
z materialéw PE100 RC potgczone sg ze sobg molekularnie na etapie wspotwyttaczania i nie daja
si¢ oddzieli¢ mechanicznie. Dopuszcza si¢ rury wykonane w technologii wytlaczania jako
trojwarstwowa z wewnetrzng i zewngtrzng warstwa ochronng z tworzywa sztucznego XSC 50
(lub o réwnowaznych wihasciwosciach) o grubosci min. 0,25 nominalnej grubosci $cianki rury,
z warstwg srodkowa wykonang z PE 100 SDR 11. Wszystkie trzy warstwy rury muszg by¢ ze
sobg potaczone molekularnie, bez mozliwosci ich mechanicznego oddzielenia.
Tréjwarstwowe rury musza posiada¢ udokumentowane wyniki badan na odporno$¢ na skutki
nacig¢, zarysowan, inicjacje peknigé i bardzo powolny ich wzrost.

® Do przekroczen przeszkéd terenowych (np. ciekéw) metoda przewiertu sterowanego, bez
zastosowania rury ochronnej, dopuszcza si¢ zastosowanie rur polietylenowych wykonanych
w calosci z tworzywa PE 100RC (Resistant to crack) zgodne z, PN-EN 12201-2 klasy SDRI11,
PN16. Rury z PE 100RC z dodatkowym plaszczem ochronnym posiadajace udokumentowane
wyniki badan WYROBU GOTOWEGO (a nie jedynie granulatu) tj. podwyzszong odpornos$¢ na
naciski punktowe i powolng propagacj¢ peknie¢ oraz podwyzszong odpornos¢ na skutki
zarysowan, zgodnych ze specyfikacja PAS 1075 typ 3 wydany przez akredytowany instytut
badawczy.

Wszystkie ww. rury i ksztaltki polietylenowe muszg:
~ by¢ faczone jedynie poprzez zgrzewanie doczolowe.
— posiada¢ Atest Higieniczny, oraz Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezng
akredytowang instytucje, potwierdzajacy zgodno$¢ wszystkich elementéw z wszystkimi
wymogami PN.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ wystapienie z wnioskiem do Spotki
o wyrazenie zgody na zastosowanie innego trwalego materialu o tozsamych (réwnowaznych)
wiasciwosciach technicznych. Jednak zastosowanie innego materiatu mozliwe jest wylgcznie po
uzyskaniu pisemnej zgody Spotki na takie zastepstwo.
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1.4.6. Wymagania parametréw technicznych dla rur i ksztaltek stalowych ocynkowanych
stosowanych w studniach wodomierzowych

Rury instalacyjne i ksztaltki ze stali ocynkowanej musza spetnia¢ nastg¢pujace wymagania:
e stalowe ocynkowane gwintowane wg. PN-H-74200:1998

e chropowatos¢ k = 0,1 mm

e polaczenie przewodow wykona¢ za pomoca gwintowanych facznikow ocynkowanych
[ ]

do taczenia przewodéw z rur stalowych ocynkowanych zastosowa¢ taczniki zeliwne ocynkowane
wykonane zgodnie z PN-EN 10242:1999

1.4.7. Wymagania parametréw technicznych dla rur i ksztattek ze stali nierdzewnej, w miejscach
wskazanych w Dokumentacji Projektowej oraz wszedzie tam, gdzie ich zastosowanie jest
uwarunkowane wzgledami technicznymi

Rury przewodowe i ksztaltki ze stali nierdzewnej muszg spetnia¢ nastgpujace wymagania:
e material: stal nierdzewna gat. min. 1.4301 (AISI 304, 0OH18N9)

e odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10312:2006, PN-ISO 1127:1996

e polgczenie przewoddw i ksztaltek wykona¢ za pomocg spawania lub kotnierzy.

1.4.8. Wymagania parametréw technicznych dla rur i ksztattek kamionkowych stosowanych do
budowy kanalizacji sanitarne;j

Do budowy kanalizacji sanitarnej stosowaé kielichowe rury i ksztaltki kamionkowe glazurowane

co najmniej od wewnatrz, ktore musza spetnia¢ wymagania normy PN EN 295 oraz posiadad

w szczegolnosci nastgpujace wartosci pozanormatywne, dopuszczajace do stosowania w ciggach

komunikacyjnych:

e Wodoszczelnos¢ polaczen — woda 2,4 bara w czasie co najmniej 15 min,

e  Wzrost o co najmniej 20% wytrzymatosci rur na zmeczenie pod obcigzeniem zmiennym 2,5-10
kN (maksymalna czgstotliwos¢ 12 Hz) po nasaczeniu w paliwie i srodku odladzajacym — zgodnie
z PN-B-04500:1985,

e Odpornos¢ na cykle termiczne (co najmniej 4 godzinny cykl zamrazania i odmrazania
w przedziale temperatury od co najmniej -18°C do co najmnie; +18°C) po nasgczeniu w paliwie
i $srodku odladzajgcym, zgodnie z PB/TB-1/23:2005

e Niepalnos¢ — reakcja na ogient w kanatach grawitacyjnych — zgodnie z PN EN 13501-1:2008

potwierdzone np. aprobata techniczna IBDiM.

Srednice wewnetrzne dobranych rur i ksztaltek musza by¢ adekwatne do $rednic wewngtrznych

podanych w Dokumentacji Projektowe;.

Rury kamionkowe od DN 200 mm do DN 600 mm musz3 mie¢ dtugo$¢ co najmniej 2500 mm.

Rury i ksztattki kamionkowe musza posiada¢ nastgpujace parametry wytrzymatosciowe:

e  Wytrzymalos¢ mechaniczna na zgniatanie (FN): 32-72 kN/m (dla $rednic do 350mm), 64-80
kN/m (dla $rednic 400-500 mm), 57-96 kN/m (dla srednic 600-800 mm), wiasciwej dla danej
érednicy, przy uwzglednieniu obliczen wytrzymatosciowych,

e  Wspolczynnik chropowatosci $cianek .k~ nie wigkszy niz 0,05 mm, przy pomiarze zgodnie
znormg PN EN 295 czgs¢ 3,

o Twardoé¢ powierzchni rury: 7 wg skali Mohsa,

Dopuszcza sie stosowanie studzienek betonowych lub zelbetowych z betonu wodoszczelnego

odpornego na korozje siarczanowa (klasy XA3) z kineta monolitycznie formowang w czesci dennej,

elementy studni z uszczelka.

Wszystkie wyzej opisane cechy materialowe musza by¢ potwierdzone stosownymi badaniami

i dokumentami wydanymi przez niezalezng akredytowang instytucjg.

Do bezwykopowych metod wykonania kanaléw z rur kamionkowych (przeciski) nalezy stosowac

7:2013-07:

stosowa¢ rury kamionkowe przeciskowe dla metod bezwykopowych, zgodnie z norma PN-EN 2%5\-\
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e rury kamionkowe przeciskowe DN 150 i 200 glazurowane wyposazone w zlgcze wykonane
z polipropylenu wzmocnionego wioknem szklanym lub mufy ze stali molibdenowej lub
antykorozyjnej stali nierdzewnej z uszczelka kauczukows lub elastomerows,

e rury kamionkowe przeciskowe DN 200 i powyzej wyposazone w zlgcze wykonane
z antykorozyjnej stali nierdzewnej zgodne z PN-EN 295, ze zintegrowang uszczelka oraz
zamontowanym pierscieniem przenoszacym site wcisku,

e Rury te muszg by¢ produkowane zgodnie z norma PN-EN 295 oraz posiada¢ opisane powyzej
wartosci  pozanormatywne, dopuszczajace do stosowania w ciggach komunikacyjnych
potwierdzone np. aprobatg techniczng IBDiM.

1.4.9. Wymagania parametréw technicznych dla rur i ksztaltek z tworzywa PVC stosowanych do
budowy kanalizacji sanitarnej

Stosowane do budowy kanalizacji sanitarnej z litego jednorodnego PVC kielichowe rury SDR 34
i sztywnosci min. SN 8 oraz kielichowe ksztaltki SDR 41 o sztywnosci min. SN 4, muszg spehiaé
wymagania normy PN-EN 1401-01:1999 i by¢ dopuszczone do stosowania przy budowie sieci
kanalizacyjnych (studzienki z tworzyw sztucznych wg PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 746:2000) przy
czym zar6wno rury, studzienki, jak i elementy polaczen musza by¢ jednego systemu i pochodzi¢ od
Jednego producenta. Rury musza posiadaé na wewngtrznej powierzchni trwale oznaczenie (nadruk)
parametrow i identyfikatora producenta (rury) umozliwiajace ich identyfikacje w czasie inspekcji
telewizyjne;j.

Kielichowe rury i ksztaltki muszg posiadaé:

e  Sztywno$¢ minimum 8 kN/m?

e Stosunek Srednicy do grubosci $cianki: nie wiecej niz 34

e Odpornos¢ na dichlorometan potwierdzajace odpowiedni stopien zzelowania PVC

e Uszczelke (wykonana zgodnie z PN-EN 681-1 i oznakowanie CE, do stosowania

w systemach kanalizacyjnych - oznaczone symbolem WC) wbudowang w kielich
w procesie produkcyjnym, z pierScieniem stabilizujagcym scalonym trwale w warstwa
uszczelniajaca.

Wodoszczelno$¢ rurociggdéw (rur, ksztattek i uszczelek) musi by¢ udokumentowana utrzymaniem
cisnienia badawczego 50 kPa (0,5 bar), a ilo$¢ wody dodanej W30 nie moze przekraczag:

e 0,15 I/m* w czasie 30 minut, dla rurociagéw;

e 0,20 I/m* w czasie 30 minut, dla rurociaggdw tacznie ze studzienkami;

e 0,40 Vm? w czasie 30 minut, dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych;

1.4.10. Wymagania parametréw technicznych dla rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych taczonych
przez zgrzewanie stosowanych do budowy kanaléw grawitacyjnych i przewodéw ttocznych
kanalizacji sanitarne;j

Dopuszcza si¢ stosowanie rur z polietylenu o podwyzszonej jakosci na powstawanie i powolny wzrost
zarysowan i peknig¢ oraz naciski punktowe, przeznaczonych do zastosowah w systemach
kanalizacyjnych, przy zachowaniu nastgpujacych parametréw technicznych:

e dla rurociaggdw o Srednicy zewnetrznej od 75 mm do 200 mm:
Rury polietylenowe do kanalizacji sanitarnej wykonane w catosci z tworzywa PE 100RC
(Resistant to crack) zgodne z, PN-EN 12201-2 klasy SDR11. Rury z PE 100RC posiadajace
udokumentowane wyniki badai WYROBU GOTOWEGO (a nie jedynie granulatu) ftj.
podwyzszong odpornos¢ na naciski punktowe i powolna propagacje peknie¢ oraz podwyzszong
odpornos¢ na skutki zarysowan, zgodnych ze specyfikacja PAS 1075 typ 1 lub 2 wydany przez
akredytowany Instytut Badawczy. W obu rodzajach rur (typ 1 lub 2 zgodny z PAS 1075)
wszystkie warstwy wykonane z materialow PE100 RC potaczone sg ze sobg molekularnie na
etapie wspotwytlaczania i nie daja si¢ oddzieli¢ mechanicznie. Dopuszcza si¢ rury wykonane
w technologii wytlaczania jako trojwarstwowe z wewnetrzng i zewnetrzng warstwa ochronm}/

A
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z tworzywa sztucznego XSC 50 (lub o réwnowaznych wilasciwosciach) o grubosci min. 0,25
nominalnej grubosci $cianki rury, z warstwa srodkowa wykonang z PE 100 SDR 11.
W przypadku rur trzywarstwowych wszystkie trzy warstwy rury musza by¢ ze soba potgczone
molekularnie, bez mozliwosci ich mechanicznego oddzielenia.

e dla rurociggdéw o srednicy zewnetrznej powyzej 200 mm:

Rury polietylenowe wykonane w catosci z tworzywa PE 100RC (Resistant to crack) zgodne
z PN-EN 12201-2 minimum klasy SDR17. Rury z PE 100RC posiadajace udokumentowane
wyniki badan WYROBU GOTOWEGO (a nie jedynie granulatu) tj. podwyzszona odpornos¢ na
naciski punktowe i powolng propagacje peknie¢ oraz podwyzszong odporno$¢ na skutki
zarysowan, zgodnych ze specyfikacja PAS 1075 typ 1 lub 2 wydany przez akredytowany Instytut
Badawczy. W obu rodzajach rur (typ 1 lub 2 zgodny z PAS 1075) wszystkie warstwy wykonane
z materialéw PE100 RC polaczone s3 ze soba molekularnie na etapie wspétwytlaczania i nie dajg
sie oddzieli¢ mechanicznie. Dopuszcza si¢ rury wykonane w technologii wytlaczania jako
trojwarstwowe z wewnetrzng i zewngtrzna warstwg ochronng z tworzywa sztucznego XSC 50
(lub o réwnowaznych wiasciwosciach) o grubosci min. 0,25 nominalnej grubosci $cianki rury,
z warstwa $rodkowa wykonang z PE 100 minimum klasy SDR 17. W przypadku rur
trzywarstwowych wszystkie trzy warstwy rury musza by¢ ze sobg potaczone molekularnie, bez
mozliwosci ich mechanicznego oddzielenia.

Trojwarstwowe rury musza posiadaé udokumentowane wyniki badan na odpornos¢ na skutki naciec,
zarysowan, inicjacj¢ peknigc i bardzo powolny ich wzrost.

Wszystkie ww. rury i ksztaltki polietylenowe muszg:
—  by¢ taczone jedynie poprzez zgrzewanie doczotowe lub zgrzewanie elektrooporowe.
— posiada¢ Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezng akredytowana instytucje,
potwierdzajacy zgodnos¢ wszystkich produktéw z wszystkimi wymogami PN.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ wystapienie z wnioskiem do Spofki
o wyrazenie zgody na zastosowanie innego trwalego materialu o tozsamych (réwnowaznych)
wlasciwosciach technicznych. Jednak zastosowanie innego materiatu mozliwe jest wylacznie po
uzyskaniu pisemnej zgody Spotki na takie zastgpstwo.

1.4.11. Wymagania parametréw technicznych dla studzienek o przekroju kotowym rewizyjnych
z betonu, polaczeniowych, kaskadowych i rozpreznych stosowanych do budowy kanalizacji
sanitarne;j.

Stosowane do budowy kanalizacji sanitarnej betonowe studzienki musza spetnia¢ nastgpujgce
wymagania:
e Kazdy element studzienki musi by¢ oznakowany. Oznakowanie musi zawiera¢ co najmnie]
nastgpujace informacje:
— nazwa producenta;
— data produkcji;
— nazwa i symbol elementu;
— wielkos$¢, typ i rodzaj;
— klasa betonu.
Ponadto na wyrobie i dokumencie musi by¢ umieszczone oznakowanie potwierdzajace
przeprowadzong oceng zgodnosci wyrobu i dopuszczenia wyrobu do obrotu i stosowania
w budownictwie oraz klasie wytrzymatosci.
e Beton stosowany do wyrobu elementéw studzienki musi spetnia¢ wymagania techniczne:
— klasa betonu C45/55 - wg PN-EN 206-1
— wodoszczelnos¢ W-8
— nasigkliwos¢ do 5%
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— podwyzszona odpornos¢ chemiczna, w tym na korozj¢ siarczanowa — klasa ekspozycji
odpornosci na agresje chemiczng XA3
— mrozoodpornos¢ F150

e Do produkcji betonu stosowa¢ nalezy cement siarczanoodporny HSR zgodnie z klasyfikacjg PN-
B-19707 ,,Cement. Cement specjalny. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci”.

e Podstawa studni musi by¢ wykonana w systemie np. PERFECT, MONOBLOCK lub
rownowaznym, jako monolityczna (monolit facznie z kineta). Spadek kinety dostosowaé do
spadku kanatu zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

e Polaczenie zlacza elementéw prefabrykowanych studni (kregéw i podstawy studni) musi
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w PN-EN 1917 oraz tolerancji wymiarowej zawartej w DIN
4034-1.

e Zwezka lub plyta pokrywowa typu cigzkiego z otworem wlazowym srednicy 625 mm
i obnizeniem gornej ptaszczyzny na montaz wlazu zeliwnego o minimalnym dopuszczalnym
obcigzeniu zgniatajacym réwnym 400 kN.

e Dopuszcza si¢ stosowanie wylacznie szerokich stopni ztazowych stalowych powlekanych trwata
Jaskrawg powlokg (PE) zalewanych fabrycznie w trakcie wylewania, w odleglo$ciach pionowych
co 30 cm zgodnie z PN-EN 13101:2005.

Wszystkie wyzej opisane cechy materialowe musza by¢ potwierdzone stosownymi opiniami lub

badaniami i dokumentami wydanymi przez niezalezng akredytowang instytucje. Srednice studni i ich

wysokos¢ musza by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

Elementy odciazajace zwienczen posiada¢ musza aprobate techniczng IBDiM.

Studnie kaskadowe stosowa¢ na rurociggach kanalizacji sanitarnej srednicy 250 mm i wigkszej przy

roznicy wysokosci odcinkéw na wlocie i wylocie rurociagu wynoszacej 120 cm i wigcej. W takie;j

sytuacji wlaczenie do studni wykona¢ z rura spadowa o S$rednicy nie mniejszej niz 150 mm,

umieszczong na zewnatrz studni. Lokalizacja studni - zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

1.4.12. Wymagania dla studzienek kanalizacyjnych wlazowych z tworzywa sztucznego

Studzienki kanalizacyjne & 1000 mm i powyzej

Studzienki kanalizacyjne tworzywowe 1000 i powyzej mm muszg by¢ zgodne z: PN-B-10729:1999;
PN-EN 476:2001; PN-EN 13598-1:2005; PN-EN 13598-2:2009.

Konstrukcja studzienki musi si¢ sklada¢ z trzech podstawowych elementow wykonanych z polietylenu
(wyposazonych w uzebrowanie zewnetrznej powierzchni zapobiegajace ,,wyplynieciu” studni w
wypadku wysokiego poziomu wod gruntowych) tj.:

- kinety PP lub PE (podstawa studzienki) z wyprofilowanym profilem hydraulicznym w ktérej
fabrycznie zamontowane sg kielichy do podlaczen rur kanalizacyjnych; w uzasadnionych przypadkach
z nastawnymi kielichami umozliwiajacymi na zmiang ustawienia rury polaczeniowe;j,

- pierscieni lub rury karbowanej z PP lub PE (tworzacych komin studzienki),

- stozka PP lub PE, zmniejsza srednicg studzienki do 0,6 m, tak aby mozna byto zastosowaé
zwienczenie.

Kazda studnia wyposazona w drabinke z materiatu odpornego na korozje.

W sklad zwieficzenia wchodzi¢ musi betonowy pierscien odcigzajacy wykonany z betonu klasy min.
C16/20.

W celu wiaczenia przewodéw kanalizacyjnych na wysokosci pierscieni lub rury karbowanej tworzacej
komin studni (powyzej kinety) stosowa¢ odpowiednie dla danego systemu wkladki wigczeniowe
kielichowe tzw. in situ, zaopatrzone w fabrycznie osadzong uszczelke.

Studnie o konstrukcji j.w., wyposazone w specjalng w okragla podstawe studni przystosowang do
mimosrodowego wiaczenia odplywu i doptywu Sciekow, moga by¢ wykorzystywane jako studnie
wirowe (zastgpujace typowa studni¢ osadowa), stuzace do wytracania energii kinetycznej
przeptywajacych sciekéw przy duzych spadkach terenu.

/
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1.4.13. Wymagania dla studzienek kanalizacyjnych inspekcyjnych niewlazowych z tworzywa
sztucznego

Studzienki kanalizacyjne inspekcyjne niewtazowe 315 mm, @425 mm i £600 mm

Studzienki kanalizacyjne inspekcyjne PE @315 mm do @600 mm muszg by¢ zgodne z: PN-B-

10729:1999; PN-EN 476:2001; PN-EN 13598-1:2005; PN-EN 13598-2:2009.

Studzienki inspekcyjne niewlazowe sktada¢ si¢ musza z nastgpujacych czesci:

- kinety (podstawa studzienki) PP lub PE typu I, II, III, IV (w zaleznosci od rozwigzan podanych
w czesei rysunkowej w Dokumentacji Projektowej) w ktorej fabrycznie zamontowane sg kielichy do
podiaczen rur kanalizacyjnych; w uzasadnionych przypadkach z nastawnymi kielichami
umozliwiajagcymi na zmiang ustawienia rury polaczeniowej,

- rury karbowanej trzonowe;j,

- rury teleskopowej,

- wlazu zeliwnego.

Wiaz musi byé¢ dodatkowo posadowiony na pierécieniu odciazajagcym wykonanym z betonu kl. min.

C16/20 i posadowiony na podsypce grubosci 20 cm z piasku sredniego zageszczonej do Is min. 0,97.

W celu wlaczenia przewodéw kanalizacyjnych na wysokosci rury karbowanej studni (powyzej

wpustow kinety) stosowaé odpowiednie dla danego systemu wkladki wigczeniowe kielichowe tzw.

in situ, zaopatrzone w fabrycznie osadzong uszczelkg.

1.4.14. Wymagania dla studni wodociggowych (studnie zasuw, studnie wodomierzowe)

Stosowane do budowy wodociggu betonowe studzienki musza spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e Kazdy element studzienki musi by¢ oznakowany. Oznakowanie musi zawiera¢ co najmniej
nastepujace informacje:

— nazwa producenta;

— data produkcji; nazwa i symbol elementu;

— wielkosé, typ i rodzaj;

— wskaznik nosnosci (dla ptyt pokrywczych);

— klasa betonu.

Ponadto na wyrobie i dokumencie musi by¢ umieszczone oznakowanie potwierdzajace
przeprowadzong oceng¢ zgodnosci wyrobu i dopuszczenia wyrobu do obrotu i stosowania
w budownictwie oraz klasie wytrzymatosci.

e Beton stosowany do wyrobu elementow studzienki musi spetnia¢ wymagania techniczne:

klasa betonu C45/55 - wg PN-EN 206-1

— wodoszczelnos¢ W-8

nasigkliwos$¢ do 5%

— mrozoodpornos¢ F150

e Plyta pokrywowa typu cigzkiego z otworem wlazowym S$rednicy 625 mm i obnizeniem gornej
plaszczyzny na montaz wiazu zeliwnego o minimalnym dopuszczalnym odcigzeniu zgniatajacym
rownym 300 kN.

e W drogach: zwirowych, o nawierzchni rozbieralnej (kostka) oraz w terenach zielonych - regulacj¢
wysokosci osadzenia wlazéw na zwezce podwlazowej, w celu dopasowania do wlasciwej rzgdnej
terenu, przeprowadzi¢ za pomocg betonowych pierscieni dystansujacych & 625 mm o wysokosci
60, 80 lub 100 mm.

e Dopuszcza sig stosowanie wylacznie szerokich stopni ztazowych stalowych powlekanych trwata
jaskrawa powlokg (PE) zalewanych fabrycznie w trakcie wylewania, w odleglo$ciach pionowych
co 30 cm zgodnie z PN-EN 13101:2005.

e Przejicia rurociggdw przez $ciany komor/studni wykona¢ w postaci przej$¢ szczelnych
uniemozliwiajacych infiltracj¢ wody gruntowej, z materialow niepodlegajacych korozji w tym
srodowisku.
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e Na zasuwach zamontowa¢ obudowy zasuw. Obudowy zasuw wyprowadzi¢ ponad plyte
pokrywowa studni i dopasowaé do rzednej terenu za pomoca skrzynek ulicznych. Przejécia
obudéw przez ptyty pokrywowe wykona¢ jako szczelne.

Wszystkie wyzej opisane cechy materialowe musza by¢ potwierdzone stosownymi badaniami
i dokumentami wydanymi przez niezalezng akredytowana instytucje oraz musza posiadaé: Atest PZH,
Deklaracj¢ zgodnosci z PN oraz karte katalogowa. Wymiary studni muszag by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektows.

Uzbrojenie wewnatrz studni musi by¢ wsparte na wylewanych blokach z betonu klasy C16/20 (B-20).
Pomiedzy blokiem a armatura stosowaé przekladki z folii polietylenowej, zabezpieczajace
antykorozyjng powloke armatury przed bezposrednim kontaktem z powierzchnig betonowa.

Elementy odcigzajagce zwieficzen musza aprobatg techniczng IBDiM, w przypadku zabudowy studni
w ciggach komunikacyjnych i pasach drogowych.

Stosowane do budowy wodociagu studnie wodomierzowe z tworzyw sztucznych musza spehiaé

nastgpujace wymagania:

Zastosowanie do zabudowy wezta wodomierzowego

Srednica wewnetrzna studni wigksza lub réwna 1000 mm

Studnia wodomierzowa ma by¢ catkowicie odporna na wody gruntowe

Material i wykonanie studni ma zapewnia¢ catkowitg szczelnos¢

Studnia wodomierzowa ma by¢ wykonana z PE

Studnia wyposazona w podest do montazu wodomierza

Witaz studni powinien posiada¢ srednicg min. 600 mm, pokrywa z PE — zastosowanie wylgcznie w

terenach zielonych

e W przypadku montowania studzienek w terenach utwardzonych wymagane jest stosowanie
pierscienia odciazajacego i wlazu dostosowanego do obcigzenia
Studnia wodomierzowa winna by¢ wyposazona w stopnie ztazowe

e Przejscia rurociggdw przez Sciany studni wykonane w postaci przej$é szczelnych (wspawane
krécee)

e Srednice przewodu przylgczeniowego (rurociggu) przechodzacego przez studni¢ wodomierzowa
9 32-50 mm

1.4.15. Wymagania dla komor zasuw i komor z reduktorem cisnienia na sieci wodociggowej

Komory zasuw i komory z reduktorami na sieci wodociagowej wykona¢ w postaci prostokatnych
komor, wylewanych na budowie lub prefabrykowanych o wymiarach zgodnych z Dokumentacija
Projektows.

e W dnie komér wykonacé rzapie.

e Komorg przykry¢ zelbetowg plyta i zabezpieczy¢ izolacja przeciwwilgociowa z modyfikowanej
papy termozgrzewalnej na podtozu dwukrotnie zagruntowanym emulsjg asfaltows.

e Do budowy komor stosowaé beton klasy C35/45, W8, F150.Przejscie rurociggéw przez Sciany
komor wykona¢ w postaci przejs¢ szczelnych uniemozliwiajagcym infiltracje wody gruntowe;j,

z materialow nie podlegajacych korozji w tym srodowisku.

* Dopuszcza si¢ stosowanie wylacznie szerokich stopni ztazowych stalowych powlekanych trwata
Jjaskrawa powloka (PE) zalewanych fabrycznie w trakcie wylewania, w odlegtosciach pionowych
co 30 cm zgodnie z PN-EN 13101:2005.

e Plyta gorna ztozona z elementow prefabrykowanych wyposazona w otwér wlazowy & 625 mm.

e W drogach: zwirowych, o nawierzchni rozbieralnej (kostka) oraz w terenach zielonych regulacje
wysokosci osadzenia wlazéw w granicach od 0 do 30 cm przeprowadzié za pomoca
zelbetonowych pierscieni dystansujacych @625 mm o wysokosci 60, 80,100 mm.. Wiazy kotwié
do ptyt wierzchnich komor.

e W celu zapewnienia wentylacji wnetrza komér wykona¢ kominki wentylacyjne. /

e Dno komory wykona¢ ze spadkiem w kierunku rzgpia. 1
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e Zewnetrzne powierzchnie komor zabezpieczy¢ przed dzialaniem wod gruntowych izolacja
z podwdjnej warstwy emulsji asfaltowej i warstwy z modyfikowanej papy termozgrzewalnej.

e Konstrukcje wsporcze rurociggéw wewnatrz komory wykona¢ w postaci podpér wykonanych
z tworzywa PEHD, ktére kompensuja uderzenia hydrauliczne i amortyzuja uklad z mozliwoscig
regulacji wysokosci. Odbiornik obcigzenia, sruba oraz element siodta wykonany ze stali
ocynkowanej lub nierdzewnej. Dopuszcza si¢ wykonanie konstrukcji wsporczej w postaci
bloczkéw betonowych z betonu klasy C16/20. Pomigdzy blokiem a zainstalowana armatura lub
rurociggami stosowaé przekladki z folii budowlanej zabezpieczajace przed bezposrednim
kontaktem powierzchni betonowej z powlokami antykorozyjnymi zainstalowanego wyposazenia.

e  Wymiary i konstrukcja komér musza by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

e Komory zasuw posadowi¢ na warstwie betonu podkladowego klasy C8/10 (B10) ulozonego na
podsypce piaskowej zageszczonej do min. Is>0,97 grubosci 20 cm.

1.4.16. Studnie na terenach zalewowych — wymagania dodatkowe

Studnie zlokalizowane na trenach zalewowych (lub w miejscach wskazanych na profilach
w Dokumentacji Projektowej) wynies¢ min. 50 cm (lub do rzednej zgodnej z Dokumentacjg
Projektows) ponad istniejacy teren (nie dotyczy drog). Wyniesione pokrywy wlazéw obsypac gruntem
rodzimym zageszczonym do 1d>0,95 wg Proctora, ze spadkiem nasypu nie mniejszym niz 1:1,5.
Nasyp wzmocni¢ geowldkning wg normy PN-EN 13257, zapobiegajacg uszkodzeniu $wiezo
uformowanego nasypu przez czynniki atmosferyczne.

1.4.17. Wtazy na studniach o srednicach 600 mm i wigkszych oraz na komorach

e W pasie drogowym stosowa¢ samopoziomujace wilazy kanatowe & 600 mm z zeliwa
sferoidalnego. Wiaz kanalowy w klasie D400 spetniajacy wymogi normy PN-EN 124-2:2015-07,
okragly o wadze minimum 95 kg, samopoziomujacy do zwalcowania, przeswit min. 600 mm,
korpus przystosowany do polaczenia z zeliwng ramg prowadzaca wyposazong w uszczelkg lub
z pierscieniami zelbetowymi, wyposazony w elastyczng uszczelk¢ antydrganiowa/thumigcg
wtloczong w pokrywe lub rame wiazu, pokrywa bez wentylacji, uchylna, kat otwarcia min 110°,
blokada pokrywy przy otwarciu w zakresie od 60° do 90°, specjalny samooczyszczajacy si¢
zawias zabezpieczajacy lub przegub kulowy, zabezpieczenie przed obrotem. Wysokos¢ ramy nie
mniejsza niz 190 mm. wiaz musi posiada¢ mozliwos¢ ,,Samocentrowania” pokrywy w ramie.
Wiazy musza by¢ pokryte nietoksyczna farba w kolorze czarnym.

e W drogach zwirowych oraz o nawierzchni rozbieralnej (kostka) stosowa¢ wlazy kanatowe zeliwne
@600mm wg PN-EN 124-2:2015-07 klasy D-400 na korpusie wys. min. 120 mm montowane na
pokrywie za posrednictwem pierscienia odcigzajacego_ chronigcego studni¢ kanalizacyjng przed
bezposrednim naciskiem pojazdéow samochodowych. Pokrywy wlazéw bez otworow
wentylacyjnych, wypeione betonem kl. C35/45 z elastyczng wkladka antydrganiowg wtloczong
w pokrywe lub rame wlazu. Zastosowane wlazy musza posiada¢ obrobiong mechanicznie lub
zawalcowang powierzchni¢ na styku korpus — pokrywa, pokrywa zabezpieczona przed obrotem
i wypadaniem. Cigzar jednostkowy pokrywy i ramy nie moze by¢ mniejszy niz 125 kg. Elementy
odciazajgce zwienczen posiada¢ musza aprobatg techniczng IBDiM.

e W terenach zielonych dopuszcza si¢ wlazy zeliwne & 600 mm wg PN-EN 124-2:2015-07 klasy
min. B-125 wypelnione betonem k1. C35/45, bez otworow wentylacyjnych. Zastosowane wlazy
musza posiadaé obrobiong mechanicznie lub zawalcowang powierzchni¢ na styku korpus —
pokrywa.

e Wszystkie typy wlazéw na powierzchni zeliwnej pokrywy, musza by¢ zaopatrzone w LOGO
i duzy napis z nazwg zamawiajacego - wlazy D 400 samopoziomujace oraz z wypelnieniem
betonowym: wysokos¢ duzych liter w napisie min. 25 mm, grubos¢ czcionki min. 3 mm, a
pozostale proporcjonalnie, glebokos¢ zaglebienia liter min. 3 mm. Wiazy B 125 z wypelnieniem
betonowym: wysoko$¢ duzych liter w napisie min. 23 mm, grubos¢ czcionki min. 3 mm, a
pozostale proporcjonalnie, gleboko$é zaglebienia liter min. 3 mm. Przykladowe rozmieszczenie
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logo i wzér napisu przedstawiono na zalaczonych rysunkach - zal. nr 1. Wiazy musza posiadaé
certyfikat zgodnosci z PN-EN 124-2:2015-07 wydany przez niezalezng jednostke certyfikujaca.

e W drogach: zwirowych, o nawierzchni rozbieralnej (kostka) oraz w terenach zielonych - regulacje
wysokosci osadzenia wlazéw na zwezce, z dopasowaniem do wiasciwej rzednej terenu, wykonaé
za pomocg betonowych pierscieni dystansujacych @625 mm o wysokosci 60, 80,100 mm lub

plynnie przy pomocy ptyty odcigzajacej (drogi).

1.4.18. Wlazy na studniach o $rednicach do 425 mm

e Stosowa¢ wlazy kl. D-400, B-125 (w terenach zielonych) z ryglami bez otworéw wentylacyjnych.
Wiazy musza posiada¢ certyfikat zgodnosci z PN-EN 124-2:2015-07 wydany przez niezalezna
Jjednostke certyfikujaca.

1.5. Rury ochronne
1.5.1. Rury ochronne PVC

Rury PVC ukladane jako ochronne i oslonowe musza by¢ rurami ci$nieniowymi typu 125
(dopuszczalne napr¢zenia obwodowe w $ciance réwne 12,5 MPa) lub SDR 26 PN 10, w zaleznosci od
rozwigzan i srednicy przyjetych w Dokumentacji Projektowej. Jesli w Dokumentacji projektowe;j nie
podano srednicy rur ochronnych to stosowac¢ zasadg, ze Srednica wewnetrzna tych rur musi by¢ o ok.
100 mm wigksza od srednicy zewngtrznej rury przewodowej umieszczonej wewnatrz rury ochronnej.
Pojedyncze rury ochronne musza mie¢ dtugos¢ 6,0 m. Dlugos¢ zabezpieczania ochronnego z rur PVC
zgodna z Dokumentacja Projektows. Zabrania si¢ wykonywania polaczeni  rur ochronnych
kielichowych z PVC w miejscu skrzyzowania z kolidujacym uzbrojeniem terenu (lub bezposrednim
sgsiedztwie przedmiotowego skrzyzowania). Rury ochronne lite (bez polaczen) na calej dlugosci.

1.5.2.  Rury ochronne PE

Rury polietylenowe uktadane jako ochronne i ostonowe musza by¢ wykonane z surowca PE 100 o
srednicy zgodnej z Dokumentacja Projektowa o parametrach SDR 11 i PN16. Je$li w Dokumentacji
projektowej nie podano $rednicy rur ochronnych to nalezy stosowaé zasade, ze $rednica wewnetrzna
tych rur musi by¢ o ok. 100 mm wigksza od srednicy zewng¢trznej rury przewodowej umieszczonej
wewnatrz rury ochronnej. Pojedyncze rury ochronne musza mie¢ dlugos¢ 3,0 - 6,0 m i by¢
przeznaczone do zgrzewania doczotowego w odcinki o dtugosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

1.5.3. Rury ochronne stalowe

Rury ochronne stalowe powinny by¢ o diugosciach, srednicy i grubosci scianki zgodnych
z Dokumentacja Projektowa. Srednica wewnetrzna tych rur powinna by¢ wieksza o ok. 100 mm od
srednicy zewnetrznej rury przewodowej. Rury powinny spetnia¢ wymagania norm PN-80/H-74219.

1.5.4. Plozy dystansowe (podpory slizgowe) dla rur ochronnych i bezwykopowych metod ukladania
rurociggdéw

Plozy dystansowe (podpory $lizgowe) dostarczane i montowane na rurach przewodowych, przy ich

wprowadzaniu do rur ostonowych musza spetnia¢ nastepujgce kryteria:

e material: PEHD, stal nierdzewna,

e mocowanie: do rury przewodowej za pomocg opasek skrecanych srubami,

e ksztalt podpor: podpory z wglebieniem o profilu R = D (zewn. srednicy rury przewodowej) i
szerokosci w zakresie kata 90° dla danej srednicy rury przewodowej, dolna czes¢ podpory, musza
posiadac profil odpowiadajacy wewnetrznej srednicy rury ostonowe;j,

e szerokos¢ podpor: 6-8 cm,

e wysoko$¢ podpdr musi by¢ doktadnie dostosowana do réznicy srednic rurociggu przewodowego i
rury ochronnej, zgodnie z zaleceniami producenta podpor.
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e przeznaczone do montazu na rurociagu przewodowym w odlegtosciach max. 1,5 —2,0m

1.5.5. Manszety uszczelniajace rury ochronne

Manszety uszczelniajgce rury ochronne musza spetnia¢ nastgpujace kryteria:

e Manszety muszg by¢ wykonane w postaci zatyczek w ksztalcie pierscienia z opaska zaciskowa
Materiat: manszeta: elastomer EPDM + opaska zaciskowa ze stali nierdzewnej,

Srednica dostosowana do érednicy rury ochronnej i przewodowej,

temperatura pracy: (elastomer) od -30 st C do +100 st C.,

Wysoka trwatos¢ i szczelno$é¢, zabezpieczajaca uszczelniang rurg ostonowa przed naptywem wod
gruntowych i czgsci gruntu,

e Mozliwoé¢ kompensacji wydtuzen termicznych rurociaggdéw bez rozszczelnienia potaczenia.

1.6. Armatura

Wymagania ogélne
» ubezpieczenie OC armatury
> certyfikat systemu zapewnienia jakosci zgodnie z ISO 9001
» $wiadectwo nadania Znaku jakosci RAL przez Stowarzyszenie Ochrony Antykorozyjnej (np.:
GSK lub inne réwnowazne) wystawione dla producenta.

1.6.1. Kolnierze specjalne do rur zeliwnych

Kotnierz specjalny do rur zeliwnych wg EN 545 z zabezpieczeniem przed przesunigciem, wykonany
z zeliwa sferoidalnego, epoksydowanego z uszczelnieniem z elastomeru. Cisnienie robocze: PN10-

PN16 w zaleznosci od rozwigzan w Dokumentacji Projektowej. Kolierz zwymiarowany zgodnie
z EN 1092-2.

1.6.2. Kolnierze specjalne do rur PE

Komierze specjalne do rur PE wg EN 12201-2, z zabezpieczeniem przed przesunigciem, korpus
i pierscien dociskowy wykonane z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego. Piersciefi zaciskowy
z mosiadzu. Uszczelka wargowa oraz uszczelka plaska z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z
woda pitng. Cisnienie robocze: PN10-PN16 w zaleznosci od rozwigzan w Dokumentacji Projektowe;.
Kotnierz zwymiarowany zgodnie z EN 1092-2.

1.6.3. Skrzynki uliczne do zasuw i przylaczy domowych

Skrzynki uliczne do zasuw i przylaczy domowych musza spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e korpus z zeliwa szarego bituminizowanego

e pokrywa z zeliwa szarego, bituminizowanego

e skrzynka do zasuw i zasuwek domowych (duza) wys. 270 mm do 273 mm, wg DIN 4056/38

e w przypadku stosowania zasuw zintegrowanych nalezy zastosowa¢ jedng skrzynke (zespolong).

1.6.4. Skrzynki uliczne do hydrantéw podziemnych

Skrzynki uliczne do hydrantéw podziemnych musza spetnia¢ nastgpujace wymagania:
e konstrukcja sztywna

e material: zeliwo szare pokryte bitumem

e wysokos¢ h=310 mm wg DIN 4055/38
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1.6.5. Plyty podktadowe do skrzynek ulicznych zasuw i hydrantéw podziemnych

Plyty podktadowe do skrzynek ulicznych zasuw musza speinia¢ nastepujace wymagania:
e wykonanie materialowe z tworzywa sztucznego o duzej wytrzymatosci na obcigzenia

1.6.6. Obudowy teleskopowe do zasuw

Obudowy teleskopowe do zasuw musza spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e przeznaczone do zasuw DN %” + DN 600 mm
e feb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego
e trzpien i rura do klucza wykonana ze stali St 37-2 ocynkowanej ogniowo o kwadracie min. 20 mm
w Srednicach DN 50-200, powyzej DN 200 kwadrat 25 mm
e rura przesuwna i ochronna wykonana z PE
e nakretka (nasada) wrzeciona wykonana z zeliwa sferoidalnego o przekroju kwadratowym z réwng
gruboscia Scianki na calym obwodzie
e polaczenia zasuwy DN 50 + DN 600 z nakretkg wrzeciona za pomocg elementu (zawleczka, $ruba
itp.) wykonane ze stali nierdzewnej lub za pomocg systemu zatrzaskowego
e polaczenie zasuwki DN % + 2” z obudowa teleskopowa za pomoca przylaczenia srubowego
dtugosci obudow teleskopowych:
o dlugos¢ zabudowy Rd=1,30-1,80 m,
o dlugos¢ zabudowy Rd=1,35-1,80 m, dlugos¢ zabudowy Rd=1,40-1,80 m,
o dhugos¢ zabudowy Rd=2,00-2,50 m.

1.6.7. Migkkouszczelnione zasuwy klinowe kotnierzowe do wody

Migkkouszczelnione zasuwy klinowe kotnierzowe do wody musza spetniaé nastgpujace wymagania:

e zabudowa krétka lub dluga zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

cisnienie nominalne: PN16

$rednica: dn 50 - dn 600 mm - zgodna z Dokumentacja Projektowa

gtadki przelot bez gniazda

migkko uszczelniajacy klin pokryty na zewnatrz i wewnatrz elastomerem, dopuszczony przez PZH
do kontaktu z wodg pitng

korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 zgodne z EN 1563

wrzeciono wykonane ze stali nierdzewne;j, z walcowanym i polerowanym gwintem

uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring

zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona-uszczelka zwrotna, oraz dodatkowo pierscien dlawicowy
wykonane z elastomeru, zapewniajace bardzo doktadne uszczelnienie wrzeciona

sruby faczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa

nakretka klina wykonana z metalu kolorowego, z mozliwoscia jej wymiany

kolnierze owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg epoksydowg
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubos¢ warstwy 250um, przyczepnosé
min 12 N/mm?, odpornos¢ na przebicie metodg iskrowa nie mniej niz 3000 V,

e zasuwy od DN250 do DN500 maja posiada¢ wrzeciona ulozyskowane tozyskiem tocznym

w przypadku zabudowy podziemnej i w studniach koniec wrzeciona do potaczen z obudowa
podziemna wyprowadzi¢ do skrzynki zasuw.

1.6.8. Migkkouszczelnione zasuwy klinowe z kielichami wciskowymi

Migkkouszczelnione zasuwy klinowe z kielichami wciskowymi musza spetnia¢ nastepujace
wymagania:

e cisnienie nominalne: PN16

e srednica: zgodna z Dokumentacjg Projektowg

e gladki przelot bez gniazda /

i
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miekko uszczelniajacy klin pokryty na zewnatrz i wewnatrz elastomerem, dopuszczony przez PZH
do kontaktu z wodg pitna

korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400 zgodne z EN 1563

wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, z walcowanym i polerowanym gwintem

uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring

zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona-uszczelka zwrotna, oraz dodatkowo pierscien dtawicowy
wykonane z elastomeru, zapewniajace bardzo doktadne uszczelnienie wrzeciona

$ruby aczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masa zalewowa

nakretka klina wykonana z metalu kolorowego, z mozliwoscia jej wymiany

polaczenia kielichowe wciskowe dla rur PE z uszczelnieniem wargowym z elastomeru
dopuszczonego do kontaktu z woda pitng z zabezpieczeniem przed przesunigciem rur
i pierscieniem dociskowym

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zZywica epoksydowg
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubos¢ warstwy 250pm, przyczepnos¢
min 12 N/mm?, odpornos$¢ na przebicie metoda iskrowa nie mniej niz 3000 V,

koniec wrzeciona do polaczen z obudowa podziemna do skrzynki zasuw

w przypadku zabudowy podziemnej i w studniach koniec wrzeciona do polaczen z obudowa
podziemng wyprowadzi¢ do skrzynki zasuw.

1.6.9. Luk zeliwny kolnierzowy ze stopka

Luki kolnierzowe ze stopka muszg spetnia¢ nastgpujace wymagania:

$rednica: DN80 mm

kat: 90°

cisnienie nominalne: PN16

potaczenie: kotnierzowe wg EN1092-2

wykonanie materiatlowe: zeliwo sferoidalne wg EN 1563

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg epoksydowa
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubo$¢ warstwy 250um, przyczepnos¢
min. 12 N/mm?, odpornos¢ na przebicie metoda iskrowa nie mniej niz 3000 V.

1.6.10. Trojniki zeliwne kotnierzowe

Tréjniki zeliwne kolnierzowe musza spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

$rednica: zgodna z Dokumentacja Projektowa

ci$nienie nominalne: PN16

potaczenie: kolnierzowe wg PN-EN 1092-2,

wykonanie materialowe: zeliwo sferoidalne wg EN 1563

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywica epoksydowa
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubo$¢ warstwy 250pm, przyczepnos¢
min. 12 N/mm?, odpornos¢ na przebicie metoda iskrowa nie mniej niz 3000 V.

1.6.11. Kroéce zeliwne dwukolnierzowe

Kroéee zeliwne dwukomierzowe musza spetnia¢ nastepujace wymagania:

$rednica: zgodna z Dokumentacja Projektowa

ci$nienie nominalne: PN16

polaczenie: kolnierzowe wg PN-EN 1092-2,

wykonanie materiatowe: zeliwo sferoidalne wg EN 1563
zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywica epoksydowa
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubo$¢ warstwy 250pm, przyczepnos¢
min. 12 N/mm?, odpornos¢ na przebicie metoda iskrowa nie mniej niz 3000 V.
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1.6.12. Trojniki i czwérniki zeliwne kolnierzowe zintegrowane z zasuwami odcinajacymi

Trojniki i czwérniki zeliwne koinierzowe zintegrowane z zasuwami odcinajgcymi muszg spetniaé

nastgpujace wymagania:

e srednice nominalne: zgodne z Dokumentacjg Projektowa

e cisnienie nominalne: PN16

e korpus trojnika lub czwérnika wraz z zintegrowanymi korpusami zasuw odcinajacych migkko
uszczelnionych na kazdym przytaczu,

gladki réwny przelot bez gniazda

utozyskowanie wrzeciona (fozysko toczne)

materiat korpusu i pokryw: zeliwo sferoidalne min EN-GJS-400 zgodnie z EN 1563

uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring

gléwne uszczelnienie wrzeciona-uszczelka zwrotna wykonana z elastomeru, oraz dodatkowo
pierscien dtawicowy wykonane z elastomeru, zapewniajace bardzo dokladne uszczelnienie
wrzeciona

sruby taczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa

nakretka klina wykonana z metalu kolorowego, z mozliwoscig jej wymiany

koierze owiercone zgodnie z PN-EN 1092-2

zasuwy migkkouszczelnione z klinem z zeliwa sferoidalnego zgodnie z EN 1563
z nawulkanizowang powloka elastomerowa z atestem PZH dla wody pitne;j,

wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, z walcowanym i polerowanym gwintem

e zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywica epoksydowg

w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalna grubos¢ warstwy 250 pm, przyczepno$é
min 12 N/mm?, odporno$¢ na przebicie metoda iskrowa nie mniej niz 3000 V
e w przypadku stosowania zasuw zintegrowanych zastosowac jedng skrzynke (zespolona).

1.6.13. Zwezki zeliwne dwukotnierzowe

Zwezki zeliwne dwukotnierzowe musza spetniaé nastepujace wymagania:

e Srednica: zgodna z Dokumentacjg Projektowg

cisnienie nominalne: PN16

potaczenie: kolnierzowe wg PN-EN 1092-2,

wykonanie materiatowe: zeliwo sferoidalne wg EN 1563

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywica epoksydowg
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubo$¢ warstwy 250um, przyczepno$é
min. 12 N/mm?, odpornosé na przebicie metodg iskrowa nie mniej niz 3000 V.

1.6.14. Laczniki rurowe do potgczen rur o roznych $rednicach i z réznych materiatéw (zel-stal-PVC-
PE)

Laczniki rurowe musza speniaé nastepujace wymagania:

e srednica: zgodna z Dokumentacja Projektowa

e cisnienie nominalne: PN16

e korpus i pierscien dociskowy z zeliwa sferoidalnego wg EN 1563 wewnatrz i zewnatrz
epoksydowany

e uszczelnienie: elastomer z atestem PZH dla wody pitnej

e odchylenie osi rur do 8° (do 4° na kielich)

e sruby i nakretki ze stali nierdzewne;.

1.6.15. Lacznik kompensacyjny rurowy kotnierzowy

Lacznik kompensacyjny rurowy kotnierzowy (ksztattka montazowo-demontazowa ustalajaca
kotnierzowa) musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:
e Srednica: zgodna z Dokumentacjg Projektowg
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ciénienie nominalne: zgodne z Dokumentacja Projektowa

polaczenia kotnierzowe 2 x z owierceniem PN16 wg PN-EN 1092-2

wykonanie materiatowe: zeliwo sferoidalne wg EN 1563

zakres zmiany dtugosci +/ - 25 mm

$ruby ustalajace ze stali nierdzewnej lub ocynkowane

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg epoksydowa
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubos¢ warstwy 250 pm, przyczepnos¢
min. 12 N/mm?, odpornos¢ na przebicie metoda iskrowg nie mniej niz 3000 V

e uszczelnienie polgczenia: elastomerowe z atestem PZH dla wody pitne;.

1.6.16. Luki zeliwne kolnierzowe

Luki zeliwne kolnierzowe musza spetnia¢ nastgpujace wymagania:

$rednica: zgodna z Dokumentacja Projektowa

kat: 90°, 45°, 1114°, 22}4°, 30°

cis$nienie nominalne: PN16

polaczenie: kolierzowe wg PN-EN 1092-2,

wykonanie materiatowe: zeliwo sferoidalne wg EN 1563

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie Zywicg epoksydowa
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubos¢ warstwy 250 pm, przyczepnos¢
min. 12 N/mm?, odporno$¢ na przebicie metoda iskrowa nie mniej niz 3000 V.

1.6.17. Odpowietrzniki

Zawory odpowietrzajace musza spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e drednica: zgodna z Dokumentacjg Projektowa

e polaczenia kotnierzowe z owierceniem PNI10-PN16 wg PN-EN 1092-2 lub gwintowane
(w zaleznosci od rozwigzan w Dokumentacji Projektowej)

ci$nienie nominalne: PN10-PN16 (w zaleznosci od rozwigzan w Dokumentacji Projektowe;)
korpus i przylacze: POM lub zeliwo szare epoksydowane

gniazdo: materiat odporny na korozje¢

ptywak: z POM, poliweglanu lub stali nierdzewnej

uszczelka zaworu: elastomer

pokrywa ochronna: PE lub zeliwo szare epoksydowane

1.6.18. Zawory redukcyjne

Zawory redukcyjne musza spetnia¢ nastgpujace wymagania:
polaczenia: kolnierzowe PN 16 lub PN 25 wg PN-EN 1092-2
$rednica: zgodna z Dokumentacja Projektowa

przeplyw: zgodny z Dokumentacja Projektowa

cisnienie nominalne: PN 16 lub PN 25

ci$nienie wtdrne: mozliwos¢ nastawy od 1 do 15 bar

korpus z zeliwa sferoidalnego epoksydowany

wyposazone w 2 manometry pozwalajace okresli¢ redukeje cisnienia
optyczny wskaznik polozenia

gniazdo, przeciwgniazdo i trzpien ze stali nierdzewnej
przewody sterujace ze stali nierdzewne;j

medium: woda pitna.

1.6.19. Filtry siatkowe

Filtry siatkowe muszg spelnia¢ nastgpujace wymagania:
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polaczenia: kolnierzowe PN16 wg PN-EN 1092-2

srednica: zgodna z Dokumentacja Projektowsa

cisnienie nominalne: PN16

wyposazone w podwojne sito o drobnych oczkach ze stali nierdzewnej wychwytujace wszystkie
czastki o Srednicy powyzej 0,5 mm dla DN 40 — DN 150 oraz 0,6 mm dla DN 200 i wiekszych

z boczng zabudowa wkiadu filtra/mozliwos¢ rewizji i serwisowania od strony bocznej

korpus i pokrywa: zeliwo sferoidalne wg z EN 1563

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywica epoksydowa
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubos¢ warstwy 250 um, przyczepno$é
min 12 N/mm?, odpornos¢ na przebicie metodg iskrowa nie mniej niz 3000 V

sruby i nakretki: stal nierdzewna

uszczelnienie pokrywy zintegrowane z pokrywa,

wyposazone w korek spustowy

korek zabudowany w najnizszym miejscu Korpusu filtra,

mozliwo$¢ wymiany sita

przeznaczone do zabudowy poziome;.

1.6.20. Klapy zwrotne

Klapy zwrotne musza spetnia¢ nastepujagce wymagania:

budowa: zaw6r zwrotny klapowy z wolnym przelotem

srednice: zgodne z Dokumentacjg Projektowa

zabudowa: kolnierzowa PN10-PN16 (w zaleznosci od rozwigzan w Dokumentacji Projektowe;j)
wg EN1092-2

korpus, pokrywa: zeliwo sferoidalne wg EN 1563

ci$nienie nominalne: PN10-PN16 (w zaleznosci od rozwigzan w Dokumentacji Projektowe;)
element zamykajacy migkko uszczelniony elastomerem z mozliwoscia wymiany elementu
zamykajacego bez potrzeby demontowania klapy

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywica epoksydowa
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajagce minimalng grubos¢ warstwy 250 um, przyczepno$é
min. 12 N/mm?, odpornos¢ na przebicie metodg iskrowg nie mniej niz 3000 V

medium: woda pitna lub scieki (w zaleznosci od zastosowania w Dokumentacji Projektowe;j).

1.6.21. Zawory zwrotne antyskazeniowe

Zawory zwrotne antyskazeniowe musza spetnia¢ nastepujgce wymagania:

cisnienie nominalne: PN10

$rednica: zgodna z Dokumentacjg Projektowa

typ EA z mozliwoscig nadzoru i odwodnieniem
korpus z mosiagdzu Ms58

zaslepki z tworzywa sztucznego

zespot zamykajacy z POM

sprezyna ze stali nierdzewnej

zgodne z PN-EN 14367:2005 i PN-EN 1717:2003.

1.6.22. Opaski do nawiercania rur PE

Opaski do nawiercania musza spetnia¢ nastgpujace wymagania:

przeznaczone do nawiercania rur PE

e Srednice nominalne: zgodna z Dokumentacjg Projektowa
e cisnienie nominalne: PN16

e korpus: zeliwo sferoidalne wg z EN 1563
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zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywica epoksydowg
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubos¢ warstwy 250um, przyczepnos¢
min. 12 N/mm?, odpornos¢ na przebicie metoda iskrowa nie mniej niz 3000 V

uszczelnienie elastomerowe z atestem PZH dla wody pitnej

$ruby i podkitadki ze stali nierdzewne;j

wyposazone w gwint wewnetrzny i nasadki odcinajagce umozliwiajace nawiercenie pod
ci$nieniem.

1.6.23. Uniwersalne opaski odcinajgce do nawiercania pod cisnieniem rur zeliwnych z odejsciem

kotnierzowym

Uniwersalne opaski odcinajagce do nawiercania pod ci$nieniem rur zeliwnych musza spetniaé
nastepujace wymagania:

srednica opaski/odejscie: zgodna z Dokumentacja Projektowa

ci$nienie nominalne: PN16

odejscie kolnierzowe z owierceniem PN16 wg EN1092-2

korpus opaski: zeliwo sferoidalne wg z EN 1563

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewngtrz) poprzez pokrywanie zywica epoksydowa
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubos¢ warstwy 250 um, przyczepnos¢
min. 12 N/mm?, odpornos¢ na przebicie metoda iskrowa nie mniej niz 3000 V

uszczelki: elastomer (dopuszczony do kontaktu z wodg pitng)

tasma opasajaca rurg: stal nierdzewna

podktadka gumowa: elastomer

$ruby, nakretki: stal nierdzewna.

1.6.24. Uniwersalne opaski odcinajace do nawiercania pod cisnieniem rur zeliwnych z odejsciem

gwintowanym

Uniwersalne opaski odcinajgce do nawiercania pod ci$nieniem rur zeliwnych musza spetniaé
nastgpujace wymagania:

opaska dla rur: zgodna z Dokumentacja Projektowa

cisnienie nominalne: PN16

odejsécie z gwintem wewnetrznym w zaleznosci od srednic w Dokumentacji Projektowej

korpus opaski: zeliwo sferoidalne wg EN 1563

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywica epoksydowa
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubos¢ warstwy 250 pm, przyczepnosé
min. 12 N/mm?, odpornos¢ na przebicie metodg iskrowa nie mniej niz 3000 V

uszczelki: elastomer (dopuszczony do kontaktu z woda pitng)

tasma opasajaca rurg: stal nierdzewna

podktadka gumowa: elastomer

$ruby, nakretki: stal nierdzewna

wyposazone nasadki odcinajace umozliwiajace nawiercenie pod ci$nieniem.

1.6.25. Zasuwy do przytaczy domowych wykonane z zywic wraz z wyposazeniem

Zasuwy do przylaczy domowych wykonane z zywic wraz z wyposazeniem musza spetniaé
nastgpujace wymagania:

ci$nienie nominalne: PN16
gladki przelot bez gniazda
korpus i pokrywa wykonane z zywicy POM
miekko uszczelniajacy klin z zawulkanizowana powloka elastomerowa z atestem PZH dla wody
pitne;j
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e zasuwa do nawiercania ze ztaczka do rur PE & 32 lub 40 lub 50 lub 63, $rednica nawiercania
24 mm

zasuwy z obustronnym zfaczem wtykowym dla rur PE (zlacze typu ISO)

wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, z walcowanym gwintem

uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring

obudowy sztywne lub teleskopowe zapewniajace trwale i szczelne potgczenie z zasuwa

przylacze srubowe do obudowy

skrzynki uliczne z zeliwa — duze

zawory katowe z tworzywa POM

zlaczki weiskowe z zywicy POM lub z polipropylenu, wyposazone w uszczelke typu O-ring
z elastomeru i pierscien zaciskowy z POM, gwinty wewnetrzne wzmocnione pierécieniem ze stali
nierdzewnej, zlaczki wciskowe z gwintem zewnetrznym, wewnetrznym, taczniki, laczniki
redukcyjne, tuki, kolana, tréjniki.

1.6.26. Zasuwy do przytaczy domowych zeliwne wraz z wyposazeniem

Zasuwy do przylagczy domowych zeliwne wraz z wyposazeniem musza spetnia¢ nastepujace

wymagania:

e cisnienie nominalne: PN16

* migkko uszczelniajacy klin z zawulkanizowang powloka elastomerowa z atestem PZH dla wody
pitnej

e korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego zgodnie z EN 1563

° zasuwy z obustronnymi gwintami wewnetrznymi i gwintami zewngtrznymi z jednej
1 wewnetrznymi z drugiej strony

e wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, z walcowanym polerowanym gwintem

 zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywica epoksydowa
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubos¢ warstwy 250 pm, przyczepno$é
min. 12 N/mm?, odpornos¢ na przebicie metodg iskrowa nie mniej niz 3000 V

e obudowy sztywne lub teleskopowe zapewniajace trwale i szczelne polaczenie z zasuwa skrzynki
uliczne z zeliwa — duze.

1.7. Hydranty

1.7.1. Hydranty podziemne

Hydranty podziemne musza spelnia¢ nastepujgce wymagania:

e $rednica: DN 80 mm

e cisnienie nominalne nie mniej niz PN16

e korpus gorny, kolumna, komora zaworowa stanowi monolityczny odlew wykonany z zeliwa
sferoidalnego

uchwyt ktowy, pokrywa i kaptur wykonany z zeliwa sferoidalnego

grzyb (ttok) wykonany z zeliwa sferoidalnego lub CuzZn«Pb/EPDM

trzpien i wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej

catkowite odwodnienie w stanie zamknigtym

zabezpieczenie antykorozyjne (zewnetrzne i wewnetrzne) poprzez pokrycie zywica epoksydowa
w technologii zapewniajacej minimalng grubo$¢ warstwy 250 pm, przyczepno$é¢ 12 N/mm?,
odporno$¢ na przebicie metoda iskrowg nie mniej niz 3000 V

hydrant musza posiada¢ certyfikat niezaleznej jednostki certyfikujagcej CNBOP — Jozefow.

1.7.2. Hydranty nadziemne A

Hydranty nadziemne muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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$rednica: DN 80 mm

ci$nienie nominalne nie mniej niz PN16

polaczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2

posiadajacy dwie nasady boczne typ B na weze & 75

glebokos¢ zabudowy zgodna z Dokumentacja Projektowa

korpus gérny, komora kuli, wykonana z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15

kolumna wykonane z zeliwa sferoidalnego lub ze stali ze wszystkich stron ocynkowanej ogniowo

samoczynne catkowite odwodnienie z chwilg odcigcia wody

trzpien wykonany ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem

wrzeciono ze stali nierdzewnej

element odcinajaco — zamykajacy (grzyb) wykonany z Zeliwa sferoidalnego z zawulkanizowang

powloka elastomerowa, dopuszczong do kontaktu z woda pitng

drugie zamknigcie w postaci kuli wykonanej z tworzywa sztucznego o budowie komérkowej

mozliwo$é wymiany elementéw wewngtrznych hydrantu bez wykopywania

e zabezpieczenie antykorozyjne poprzez pokrycie zywicg epoksydowa w technologii zapewniajacej
minimalng grubo$¢ warstwy 250 pum, przyczepnos¢ 12 N/mm?, odpornos¢ na przebicie metoda
iskrowg nie mniej niz 3000 V

e hydrant musza posiada¢ certyfikat niezaleznej jednostki certyfikujacej CNBOP — Jozefow.

1.8. Pozostala armatura i inne

1.8.1. Ksztaltki typu ,,przejsciowki” i potgczeniowe

Ksztattki typu ,.przejsciowki” do laczenia przewodéw wykonanych z réznych materialow muszga by¢

dobierane z asortymentu producenta zaakceptowanego przez Spotke systemu rur i ksztattek i wiasciwe

dla danego systemu rur. Uzyte materialy musza by¢ wysokiej jakosci, odporne na warunki srodowiska

gruntowego i oddziatywanie przewodzonego czynnika.

Stosowane musza by¢:

e tuleje kotnierzowe PE z kotierzami z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego o Srednicy zgodnej
z Dokumentacja Projektowa

e zlaczki uniwersalne do polaczen rurowych z réznych materiatow i $rednic na ci$nienie nominalne
PN16 o korpusie z zeliwa sferoidalnego wewnatrz i zewnatrz epoksydowane: przeznaczone do
rur stalowych, zeliwnych, PE i PVC; Wystepujace polaczenia: obustronne kielichowe
7 uszczelnieniem z elastomeru umozliwiajace odchylenie osi rur do 8° i przesunigcie osiowe rur
do 10 mm z atestem PZH dla wody pitnej z pierscieniem dociskowym lub ztgcza kohierzowo -
kielichowe z uszczelnieniem z elastomeru z atestem PZH dla wody pitnej z pierscieniem
dociskowym

1.8.2. Kosz ssawny kotnierzowy

Kosz ssawny kotnierzowy musi spelnia¢ nastgpujace wymagania:

e Srednica: zgodnie z Dokumentacja Projektowa

cis$nienie nominalne: PN10

polaczenie: kotnierzowe wg EN1092-2,

wykonanie materiatowe: zeliwo szare

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywica epoksydowa.
Dopuszcza sig siatke kosza wykonang ze stali nierdzewnej.

1.8.3. Doszczelniacze ztaczy kielichowych

Doszczelniacze ztaczy kielichowych musza spetniaé nastgpujace wymagania:
e ci$nienie nominalne min. PN10
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wykonane z zeliwa sferoidalnego

uszczelka: guma EPDM, NBR wg PN-ISO 1629

zabezpieczenie antykorozyjne poprzez pokrywanie zywica epoksydowa w technologii
zapewniajacej minimalng grubos¢ warstwy 250 pm, przyczepnos¢ 12 N/mm? odporno$é na
przebicie metoda iskrowa nie mniej niz 3000 V

sruby i nakretki wykonane ze stali nierdzewne;.

1.8.4. Przepustnica zwrotna miedzykotnierzowa

Przepustnica zwrotna migdzykotnierzowa musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

srednica: zgodnie z Dokumentacjg Projektowa

ci$nienie nominalne: PN10

polaczenie: kotnierzowe wg EN1092-2

wykonanie wg PN-EN 593:2009

klasa szczelnosci - A

minimalne ci$nienie otwarcia >0,03 MPa

klapa zainstalowana mimosrodowo

wykonanie materialowe: kadlub - zeliwo szare lub sferoidalne, klapa — zeliwo sferoidalne
z powloka Cu/Ni, czop — stal nierdzewna, pierécien uszczelniajacy — NBR.

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz): farba poliwinylowa gr. min. 150um.

1.8.5.  Przepustnica zaporowa miedzy kotnierzowa z napedem elektromechanicznym

Przepustnica migdzy kotnierzowa regulacyjna, zaporowa musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

srednica: zgodnie z Dokumentacja Projektowg
cisnienie nominalne: PN10
potaczenie: kotnierzowe wg EN1092-2,
wykonanie wg PN-EN 593:2009
klasa szczelnosci — A
mozliwos¢ dwustronnego dziatania (przeptyw w obu kierunkach)
klapa zainstalowana osiowo
wykonanie materialowe: kadlub - zeliwo sferoidalne, klapa — zeliwo sferoidalne lub stal
nierdzewna, czop — stal nierdzewna, wktadka i pierscien uszczelniajacy — NBR.
zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz): farba epoksydowa gr. min. 250 pm.
naped elektromechaniczny:
— silnik zasilany pradem przemiennym o napigciu: 1x220V/50Hz z mozliwoscia
awaryjnego zasilania (UPS)
— stopien ochrony IP 65
— temperatura otoczenia pracy napedu: od -25°C do +40°C przy wilgotnosci wzglednej do
90%
- czas dzialania miedzy skrajnymi polozeniami zawieradta armatury: ok. 20 s
— wyposazenie napedu: wylaczniki momentowe, wylaczniki krancowe (drogowe), element
grzewczy, wylaczniki sygnalizacyjne, miejscowy wskaznik polozenia, nadajnik
potencjometryczny, silnik, obudowa przystosowana do polaczenia z obstugiwana
armatura.
— przepustnica musi mie¢ mozliwo$¢ sterowania polozeniem wrzeciona sygnatem z petli
pragdowej 4 — 20 mA oraz posiada¢ sygnat zwrotny o stanie jego potozenia réwniez 4 — 20
mA.

1.8.6. Srubowe polaczenie rurowe dwukotnierzowe

Srubowe potgczenie rurowe dwukotnierzowe musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
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srednica: zgodna z Dokumentacja Projektowa

cisnienie nominalne: PN16

polaczenia kotnierzowe 2 x z owierceniem PN16 wg EN1092-2

wykonanie materiatowe: zeliwo sferoidalne wg EN 1563

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg epoksydowa
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubos¢ warstwy 250pm, przyczepnos¢
min. 12 N/mm?, odpornos¢ na przebicie metoda iskrowa nie mniej niz 3000 V

uszczelnienie polgczenia: elastomerowe z atestem PZH dla wody pitne;j.

1.8.7. Przeplywomierze do pomiaru sciekow o czgsciowym wypelnieniu rurociggu

Przeptywomierze muszg spetnia¢ nastgpujace wymagania:

przeptywomierze elektromagnetyczne przeznaczone do pomiaréw przeptywu w gospodarce
wodno-$ciekowej, mierzace przy czesciowym wypehieniu rurociggu (predkos¢ i wspdtczynnik
wypelnienia rurociagu)

$rednica zgodna z Dokumentacjg Projektowa

korpus z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego lub réwnorzgdne

dwa warianty zabudowy, zespolona oraz rozdzielna ( czujnik / przetwornik minimum 20 m.)
zabudowa: kolierzowa PN10-PN16 (w zaleznosci od rozwigzan w Dokumentacji Projektowej)
wg EN1092-1

zakres pomiarowy dobrany zgodnie z DTR urzadzenia i projektowana wydajnoscig rurociggu

do pomiaru dwukierunkowego przeptywu wszelkich cieczy o przewodnosci > 50uS/cm,
temperatura medium od 0 do +60°C

temperatura otoczenia od -20 do +60°C

cisnienie medium minimum 10 bar

minimalne wypehienie 10% $rednicy rury pomiarowe;j

doktadno$¢ dla niepetnego wypelnienia lepsza niz 1% pelnego zakresu

dhugosci zabudowy zgodne z ISO

material wykladziny: EPDM lub réwnorzgdny odporny na Scieranie oraz agresywne srodowisko
wyjscie pradowe 4-20 mA / wyjscie impulsowe / czgstotliwos¢

detekcja pustej rury

pomiar przeptywu od 0,5 m3/h i wypetnienia od 10 do 100%

interfejs systemowy: dopasowany do systemu wizualizacji i przesytu danych Spétki

instrukcja i menu w jezyku polskim

niewrazliwos¢ na drgania instalacji

nie powodujacy spadku cisnienia

P67

wersja Ex dla stref zagrozonych wybuchem

gwarancja 24 miesiace

$wiadectwo kalibracji i dopuszczenia do rozliczen MID.

1.8.8. Przeplywomierze do pomiaru sciekow o pelnym wypehieniu rurociggu

Przeptywomierze muszg spefnia¢ nast¢pujace wymagania:
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przeplywomierze elektromagnetyczne przeznaczone do pomiaréw przeptywu w gospodarce
wodno-sciekowe;j

srednica zgodna z Dokumentacja Projektows,

korpus z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego lub réwnorzedne

dwa warianty zabudowy, zespolona oraz rozdzielna ( czujnik / przetwornik minimum 20 m.)
zabudowa: kolnierzowa PN10-PN16 (w zaleznosci od rozwiazan w Dokumentacji Projektowej)
wg EN1092-1. \
zakres pomiarowy dobrany zgodnie z DTR urzadzenia i projektowang wydajnoscig rurociqgu\ ‘
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do pomiaru dwukierunkowego przeptywu wszelkich cieczy o przewodnosci > 50uS/cm
temperatura medium od 0 do +60°C

temperatura otoczenia od -20 do +60°C

cisnienie medium minimum 10 bar

dhugosci zabudowy zgodne z ISO

materiat wyktadziny: EPDM lub réwnorzgdny odporny na $cieranie oraz agresywne srodowisko
wyjscie pradowe 4-20 mA / wyjscie impulsowe / czestotliwosé

detekcja pustej rury

pamige¢ FLASH do pobierania danych przetwornika

zgodnos¢ z normami EN 14154 ,OIML R49, MID

interfejs systemowy: dopasowany do systemu wizualizacji i przesytu danych Spéiki
instrukcja i menu w jezyku polskim

niewrazliwos¢ na drgania instalacji

nie powodujacy spadku cisnienia

IP67

wersja Ex dla stref zagrozonych wybuchem

gwarancja 24 miesigce

swiadectwo kalibracji i dopuszczenia do rozliczen MID.

Przesyt danych z przeplywomierzy do pomiaru sciekéw (opisanych w pkt. 1.8.7 i 1.8.8):

Sterowanie i komunikacj¢ wykona¢ na sterowniku telemetrycznym MT-151- GSM/GPRS firmy
Inventia z wigczeniem do sieci APN Sadeckich Wodociagdéw wraz z konfiguracja w systemie SCADA
w standardzie stosowanym w Sadeckich Wodociagach (karta SIM po stronie Sadeckich Wodociagow).
W/w urzadzenie umozliwia konfiguracj¢ z wigkszoscia dostepnych na rynku przeptywomierzy z
wykorzystaniem standardowych wejs¢ sygnatowych oraz protokotow komunikacji.

Zastosowany przeptywomierz powinien by¢ prawidiowo dobrany, spetnia¢ niezb¢dne standardy norm
dopuszczenia do rozliczen, by¢ prawidlowo zamontowany zgodnie z wymogami producenta oraz
posiada¢ niezbedne wyjscia komunikacyjne umozliwiajace prace z modutem MT-151 Inventia.

System sterowania i wizualizacji komputerowej SCADA w Sadeckich Wodociaggach realizowany jest
w oparciu o narzgdziowy program automatyki przemystowe;j: i-Fix wersja 5.8 PL.

Wymogi co do zabudowy oraz przesytanych informacji do systemu SCADA:

Sterownik telemetryczny MT-151 zabudowaé w szafce elektrycznej IP 56 dostosowanej do zabudowy
w/w urzadzenia wraz z niezbgdnym osprzetem oraz mozliwoscig zamykania na klucz.

Miejsce montazu szafki (anteny) musi umozliwia¢ komunikacje z siecig operatora GSM T-mobile na
wymaganym poziomie.

Wymagane jest rezerwowe napigcie zasilania (UPS ) w przypadku braku napiecia zasilania z sieci
energetycznej (minimum 3 godziny)

Przesylane informacje do systemu SCADA:
przeptyw scieku

otwarcie szafki elektrycznej

awaria przeplywomierza

brak napigcia zasilania

zalanie studni pomiarowej

otwarcie wlazu studni pomiarowe;j.

1.8.9. Przeptywomierze do pomiaru wody czystej

Przeplywomierze musza spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e przeplywomierze elektromagnetyczne przeznaczone do pomiar6w przeplywu w gospodarce
wodno-$ciekowej

e Jdrednica zgodna z Dokumentacja Projektowa
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e korpus z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego lub réwnorzedne

e dwa warianty zabudowy, zespolona oraz rozdzielna ( czujnik / przetwornik minimum 20 m.)

zabudowa: kolnierzowa PN10-PN16 (w zaleznosci od rozwigzan w Dokumentacji Projektowej)

wg EN1092-1

zakres pomiarowy dobrany zgodnie z DTR urzadzenia i projektowang wydajnoscia rurociggu

doktadnos¢ pomiaru 0,4% lub 0,2% potwierdzona (w standardzie) protokotem kalibracji na mokro

do pomiaru dwukierunkowego przeptywu

zasilanie: 85 do 265 V AC lub 24 V AC/DC

temperatura medium od 0 do +60°C

temperatura otoczenia od -20 do +60°C

ci$nienie medium minimum 10 lub 16 bar

dhugosci zabudowy zgodne z ISO

wykladzina z elastomeru, twardej gumy, polipropylenu lub rownowazne

wyjscie pradowe 4-20 mA

wyjsécia sygnatlowe: wyjscie pradowe aktywne i wyjscia impulsowe pasywne dla przeptywu

w przéd i w tyt (swobodnie programowalne) oraz 1 wyjscie cyfrowe dla alarméw lub informacji

o zmianie kierunku przeptywu

e 4 elektrody w standardzie (2 elektrody pomiarowe, uziemiajaca i detekcji pustej rury ze stali
nierdzewnej 316L

e przechowywanie wartoéci licznikow w przod / tyt oraz netto, danych kalibracyjnych
i konfiguracyjnych w pamigci czujnika i przetwornika

e wymagane odcinki proste przed i za czujnikiem: 5xD przed i 0xD za (gdzie D = $rednica czujnika)
potwierdzone certyfikatem OIML R49

o wyswietlacz LCD umozliwiajacy odczyt stanu licznikow w przod, w tyt oraz netto, predkosci

przeptywu, przeptywu chwilowego, wyjécia pradowego i komunikatéw awarii

petna autodiagnostyka zgodna z normg NAMUR NE107

zgodnos¢ z normami EN 14154 ,OIML R49, MID

interfejs systemowy: dopasowany do systemu wizualizacji i przesytu danych Spotki

instrukcja i menu w jezyku polskim

niewrazliwo$¢ na drgania instalacji

nie powodujacy spadku ci$nienia

IP68

wersja Ex dla stref zagrozonych wybuchem

2 pier$cienie wyréwnujace potencjal (uziemiajace)

gwarancja 24 miesigce

atest PZH do kontaktu z woda pitna

$wiadectwo Kalibracji i dopuszczenia do rozliczen MID.

1.8.10. Przeptywomierze bateryjne ,,strefowe” do pomiaru wody czyste;j

Przeplywomierze musza spetnia¢ nastepujace wymagania:
e przeptywomierze elektromagnetyczne kolnierzowe przeznaczone do pomiaréw przeptywu
w gospodarce wodno-$ciekowej

$rednica zgodna z Dokumentacja Projektowa

korpus z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego lub réwnorzedne

dwa warianty zabudowy, zespolona oraz rozdzielna ( czujnik / przetwornik minimum 20 m)
zabudowa: kotnierzowa PN10-PN16 (w zaleznosci od rozwigzan w Dokumentacji Projektowej)
wg EN1092-1, (ISO 7005)

zakres pomiarowy dobrany zgodnie z DTR urzadzenia i projektowang wydajnoscia rurociggu
do pomiaru dwukierunkowego przeptywu

wymagane odcinki proste przed i za czujnikiem 0D (D - $rednica rurociggu)

przewezenie $rednicy wewnetrznej czujnika dla pomiaru niskich przeptywow nocnych
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e clektrody pomiarowe i uziemiajace ze stali nierdzewnej 316L

 doktadnos¢ pomiaru 0,5% lub 0,4% lub 0,2% potwierdzona protokofem kalibracji na mokro

* mozliwos¢ zabudowy czujnika na dowolnym rurociaggu (pionowym, poziomym, uko$nym)

e przylacza MIL (militarne zapewniajace 1P68) dla kabla z: wyjs¢ impulsowych, komunikacji
Modbus, kabla z czujnika

e temperatura medium od 0 do +60°C

e temperatura otoczenia od -20 do +60°C

e cis$nienie medium minimum 10 lub 16 bar

e dlugosci zabudowy zgodne z ISO

* wykladzina z elastomeru, twardej gumy, polipropylenu lub réwnowazne

e zasilanie z litowych baterii : czas pracy baterii do 10 lat (bateryjne wewnetrzne podtrzymanie
pracy przeptywomierza w trakcie wymiany baterii — na czas ok. 2 minut)

e wyjscia: impulsowe / czestotliwos¢, ztacza IP 68

e opcjonalnie mozliwo$¢ podtaczenia zewnetrznego czujnika cisnienia (montowanego na osobnym
kruéeu) bezposrednio do przetwornika (zakres do 40 bar)

e detekcja pustej rury

e przechowywanie wartosci licznikow w przéd / tyt, danych kalibracyjnych i konfiguracyjnych
W pamigci czujnika

e zgodnos¢ z normami EN 14154 ,OIML R49, MID

e interfejs systemowy: dopasowany do systemu wizualizacji i przesytu danych Spétki

e instrukcja i menu w jezyku polskim

e niewrazliwos¢ na drgania instalacji

e nie powodujacy spadku cisnienia

o JP68

e wersja Ex dla stref zagrozonych wybuchem

e gwarancja 24 miesigce

e atest PZH do kontaktu z wodg pitng

e Swiadectwo kalibracji i dopuszczenia do rozliczen MID.

1.8.11. Warunki zabudowy ukfadu pomiarowego wod opadowych

® pomiar przeplywu — elektromagnetyczny przeptywomierz do $ciekéw umozliwiajacy pomiar
sciekow przy czgsciowym wypehieniu rurociggu z czujnikiem odpornym na zalanie ( IP-67) oraz
rozlgcznym przetwornikiem zabudowanym w szafce zasilajacej zgodnie z wytycznymi
producenta oraz dopuszczeniem do rozliczen

* dopuszcza si¢ przeplywomierz elektromagnetyczny sciekéw do pelnych wypetnien rurociggu
z czujnikiem odpornym na zalanie ( IP-67) oraz roztgcznym przetwornikiem zabudowanym
w szafce zgodnie z wytycznymi producenta oraz dopuszczeniem do rozliczen.

e przeplywomierz musi posiada¢ wyjscia komunikacyjne cyfrowe lub analogowe kompatybilne
z systemem przesylu i wizualizacji danych Sadeckich Wodociagéw, jak rowniez umozliwiac
przesylanie informacji o braku napiecia zasilania sieciowego urzadzenia pomiarowego

e przeplywomierz wyposazony w awaryjne zasilanie podtrzymujace Jjego prace na co najmniej
3 godziny (UPS lub przetwornica sinus)

e zabezpieczenie przeplywomierza dobrane wedtug wymogéw producenta wyposazone w wylacznik
roznicowo-pradowy 30 mA oraz ochronnik przepieciowy typu C lub BC

e szafka przetwornika wyposazona w zamknigcie z mozliwoscia plombowania

° zastan urzadzenia pomiarowego i jego prawidtowe dziatanie odpowiada wlasciciel obiektu.

1.8.12. Aparatura kontrolno — pomiarowa komory pomiarowej
Przeptywomierz elektromagnetyczny musi spehia¢ nastgpujace wymagania:

e drednica zgodna z projektem /
—
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e zabudowa: kolierzowa PN10 wg EN1092-2

e wykonany z materiatéw odpornych na korozyjne srodowisko $ciekow (korpus: stal kwasoodporna
lub zeliwo sferoidalne epoksydowane),

e wyposazony w wewnetrzng wykladzing dla sciekéw komunalnych

e wyposazony w zintegrowane oprogramowanie do zdalnego diagnozowania i serwisowania
z przetwornikiem nasciennym, wyjécie pradowe (0/4-20 mA) i wyj$cie impulsowe, licznik liczby
zanikow zasilania i czasu ich trwania, rejestrator danych nt. stanu licznika i wartoéci chwilowej
przeptywu, modut rejestracyjno — telemetryczny

e min. pomiarowe: 10% wypelnienia

e P67

Pomiar pH i temperatury musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

czujnik w oprawie ze stali nierdzewnej z potgczeniem zaciskanym

przeznaczony do montazu poprzez zawor kulowy 1%

wyposazony w elektrode szklang kulistg

przeznaczony do pracy w srodowisku wody czystej i agresywnym srodowisku sciekow
dopuszczalne ci$nienie / temperatura pracy ok. 300 kPA /90°C

czujnik temperatury na bazie zintegrowanego termorezystora 3 kQ

przetwornik pomiarowy z wyswietlaczem cieklokrystalicznym (ekspozycja w dwoch oddzielnych
liniach wartosci pH oraz temperatury), zakres pomiarowy pH 0-14; temperatury -20°C do
+150°C, dwa izolowane wyjécia pradowe 0/4 — 20 mA (dla pH i temperatury), trzy wyjscia
przekaznikowe, automatyczna kompensacja temperatury, zasilanie 230 V /50 Hz.

Pomiar przewodnosci musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e sonda toroidalna o zakresie pomiarowym 400uS/cm do max. 1999 mS/cm, zintegrowany czujnik
temperatury 3 kQ2, material PEEK (polieteroeteroketon) / stal nierdzewna

temperatura pracy do 150°C, cisnienie do ok. 700 kPa

do zabudowy na rurociggu poprzez zawér kulowy 1 %7

zastosowanie do pomiaréw mediéw agresywnych i ze skfonnoscia do formowania osadow

przetwornik pomiarowy z wyswietlaczem cieklokrystalicznym (ekspozycja w dwoch oddzielnych
liniach przewodnosci wiasciwej oraz temperatury), max. zakres pomiaru przewodnosci
wlasciwej: 0-1999 mS/cm, zakres pomiaru temperatury: -20°C do +150°C, dwa izolowane
wyjécia pradowe 0/4 — 20 mA (dla przewodnosci wiasciwej oraz temperatury), trzy wyjscia
przekaznikowe do sygnalizacji przekroczenia wartosci granicznych oraz diagnostyki,
automatyczna kompensacja wplywu temperatury, zasilanie 230 V /50 Hz.

W/w armatura musi umozliwi¢ transmisj¢ mierzonych parametrow on-line, do centralnej stacji
monitoringu, z wykorzystaniem radiomodemu o czgstotliwosci pracy w pasmie 433 MHz
z awaryjnym zasilaniem podtrzymujacym prace uktadu monitorowania i sterowania na co najmniej
3 godziny (zasilanie akumulatorowe 24V, 9Ah lub UPS). Caly system wizualizacji komputerowej
Zamawiajacego realizowany jest obecnie w oparciu o narzgdziowy program do automatyki
przemystowej: i-Fix wersja 5.8 PL. Istniejace oprogramowanie narzedziowe centralnej stacji
monitoringu przystosowaé do wizualizacji mierzonych parametrow.

Armatura do zabudowy przeptywomierza elektromagnetycznego zapewniajaca prawidtowe warunki

pomiaru wg wykonania indywidualnego:

e ksztaltka montazowo-demontazowa DN 400, wykonana ze stali kwasoodpornej

o ksztaltka odptywu z rewizja DN 400 (wyczystka) o konstrukcji zapewniajacej prawidlowe
warunki pomiaru przy matych wartosciach przeptywu, wykonana ze stali kwasoodpornej

e ksztaltka odplywu bosa DN 400, wykonana ze stali kwasoodpornej, o dtugosci odcinka prostego
o jednakowej srednicy za przeptywomierzem 3xDN

e ksztaltka doplywu bosa DN 400, wykonana ze stali kwasoodpornej, o dfugosci odcinka prostego
o jednakowej $rednicy przed przeptywomierzem SXxDN \
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e redukcja niesymetryczna & 600 (kamionka) / DN 400 (armatura kotnierzowa), wykonana ze stali
kwasoodpornej

e podpora czujnika przeptywomierza, wykonana ze stali kwasoodporne;j

e podpora ksztaltki odptywu z rewizja, wykonana ze stali kwasoodporne;j

* podpora ksztaltki doptywu i odplywu, wykonana ze stali kwasoodpornej (jako zabezpieczenie
przed obcigzeniami poprzecznymi)

e obejma taczagca DN 400 mm, wykonana ze stali kwasoodporne;j.

Zestaw do poboru probek musi spenia¢ nastepujace wymagania:

e obudowa ze stali kwasoodpornej z przeznaczeniem do zabudowy na wolnym powietrzu, drzwi bez
przeszklen

e interfejs uzytkownika oparty na wyswietlaczu graficznym LCD

e sterownik mikroprocesorowy umozliwiajacy pobor prob proporcjonalny do czasu, przeptywu lub
zdarzenia (np. przekroczeni dopuszczalnej wartosci pH) z mozliwo$ciag kombinowania trybow
poboru préb

e pobdr proby technikg ci$nieniowo-prézniowa zapewniajacg wysoko$é zasysania do 8 m

e konstrukcja naczynia dozujgcego zapewnia prosta i szybka regulacje objetosci pobieranej proby
w zakresie od 30 ml do 250 ml

e zlewanie préb poprzez plyte rozdzielacza do 24 pojemnikéw na préby umieszczonych

w wyjmowane;j szufladzie

interfejs RS485 / MODBUS

8 wejs¢ analogowych, 4 wejscia i wyjscia binarne

termostatyzowana i ocieplona komora z probami utrzymujaca temperature +4°C

moduf elektryczny urzadzenia oddzielony od komory z pojemnikami na préby (oddzielne drzwi)

informacja o stanie napetnienia kazdej butelki (podglad stanu butelek)

rejestracja i wykaz bledow

wyswietlanie wartosci pomiarowych z podtaczonych urzadzen zewnetrznych pH, przewodnictwo,

temperatura

programowanie poprzez klawiaturg intuicyjng

e zasilanie 230 V / 50-60 Hz.

1.8.13. Wodomierze sprzezone

Wodomierze sprzgzone musza spetniaé nastepujgce wymagania:

e srednica i przeptyw nominalny: zgodne z Dokumentacjg Projektowa

e zabudowa: kolnierzowa PN10-PN16 (w zaleznosci od rozwiazan w Dokumentacji Projektowej)
wg EN1092-2

wodomierz gldwny: suchobiezny Srubowy

wodomierz boczny skrzydetkowy jednostrumieniowy lub wielostrumieniowy klasy C

zawor przelaczajacy przeptyw miedzy wodomierzami samoczynny sprezynowy

liczydta w hermetycznych obudowach

sprzeglo magnetyczne

wodomierz musi by¢ przystosowany do wspolpracy (montazu bezposrednio na wodomierz)
z modutem radiowym do zdalnego systemu jednokierunkowego odczytu.

1.8.14. Wodomierze objetosciowe

Wodomierze obj¢tosciowe musza spetniaé nastepujgce wymagania:
srednice: zgodne z Dokumentacja Projektowg

klasa metrologiczna C zgodna z PN-ISO 4064-1:1997

z dopuszczeniem do zabudowy w studni wodomierzowe;j
hermetyczna obudowa i liczydlo

uszczelnienie typu o-ring
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zabezpieczone przed dziataniem pola magnetycznego zewngtrznego

obudowa mosi¢zna

potaczenia gwintowane

wodomierz musi byé¢ przystosowany do wspolpracy (montazu bezposrednio na wodomierz) z
modutem radiowym do zdalnego systemu jednokierunkowego odczytu.

1.8.15. Wodomierze jednostrumieniowe

Wodomierze jednostrumieniowe $rednice DN 50-100 zgodne z Dokumentacja Projektowa musza

spetnia¢ nastgpujace wymagania:

klasa metrologiczna C zgodna z PN-EN ISO 4064:2014 09, OIML R49 oraz ISO 4064

z dopuszczeniem do zabudowy w studni wodomierzowej

hermetyczna obudowa i liczydto

zabezpieczone przed dziataniem pola magnetycznego zewngtrznego

obudowa mosi¢zna/zeliwna

potaczenia kolnierzowe

wodomierz musi by¢ przystosowany do wspdlpracy (montazu bezposrednio na wodomierz)
z modutem radiowym do zdalnego systemu jednokierunkowego odczytu.

1.8.16. Wodomierze ultradzwigkowe

Wodomierze ultradzwiekowe muszg spelnia¢ nastgpujace wymagania:

$rednice: zgodne z Dokumentacja Projektowa

klasa metrologiczna C zgodna z PN-EN ISO 4064 oraz OIML R49

z dopuszczeniem do zabudowy w studni wodomierzowej

hermetyczna obudowa i wyswietlacz

zabezpieczone przed dziataniem pola magnetycznego zewngtrznego

obudowa mosig¢zna

polaczenia gwintowane/kotnierzowe

wodomierz musi byé przystosowany do wspotpracy z systemem radiowego odczytu wodomierzy
stosowanym w Spolce Sadeckie Wodociagi.

1.8.17. Zawory zwrotne

Zawory zwrotne muszg spelniaé nastgpujace wymagania:

e budowa: zawor zwrotny grzybkowy z zamknigciem grzybkowym wspomagany sprezyna

e drednice: zgodne z Dokumentacja Projektowa

e zabudowa: kohierzowa PN16 (w zaleznosci od rozwigzan w Dokumentacji Projektowej) wg
EN1092-2

ci$nienie nominalne: PN16 (w zaleznosci od rozwigzan w Dokumentacji Projektowej)

korpus: zeliwo sferoidalne wg EN 1563

sprezyna: stal nierdzewna

uszczelka: EPDM

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg epoksydowa
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajagce minimalna grubos¢ warstwy 250pm, przyczepnosé
min. 12 N/mm?, odporno$¢ na przebicie metoda iskrowa nie mniej niz 3000 V

e medium: woda pitna.

1.8.18. Zawory kulowe

Zawory kulowe muszg spetnia¢ nastgpujace wymagania:
e cisnienie nominalne: PN10 \
e $rednica: DN 15, DN 20, 32, 42 mm (zgodna z Dokumentacja Projektowg) A\
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korpus z mosigdzu Ms58 chromowanego (woda), korpus ze stali nierdzewnej ($cieki)
kula: mosiadz (woda), stal nierdzewna (scieki)

dzwignia: stal zabezpieczona antykorozyjnie lub nierdzewna

uszczelnienie: teflon/EPDM

medium: woda pitna

1.8.19. Zawory przelotowe (grzybkowe) — stosowane jako pierwszy zawér w zestawie
wodomierzowym (przed wodomierzem)

material: zeliwo ocynkowane
przylaczenie: nakretno-nakretne

element sterujacy: glowica wniosowa
uchwyt: pokretto zeliwne

przelot: petnoprzelotowy

maksymalna temperatura robocza: +100°C
maksymalne ci$nienie robocze: 1,0MPa (10bar)
uszczelnienie dtawicowe

wytrzymaly zeliwny korpus

masywna konstrukcja

znormalizowane gwinty

medium: woda pitna

1.8.20. Manometry tarczowe

Manometry muszg spetnia¢ nastgpujgce wymagania:
e konstrukcja wg EN 837-3

e Srednica obudowy 160 mm

e klasa doktadnosci ( EN 837-3/6) 1.6

o zakresy pomiarowe (EN 837-3/5) od 0-1,0 Mpa lub 0-1,6 Mpa (w zaleznosci od Dokumentacji
Projektowe;j)

e cisnienie robocze stale: pelny zakres, zmienne: 0,9 x pelen zakres

e dopuszczalne przecigzenie <0.4 bar: 5 x pefen zakres, > 0,4 bar: 3 x peten zakres

e temperatura robocza otoczenia: -20 ... +60 °C, medium: maksymalnie +100 °C

e Dblad temperaturowy: Dodatkowy blad, gdy temperatura elementu pomiarowego rézni sie od +20
°C max. +0,8%/10 K zakresu rzeczywistego

e stopien ochrony obudowy IP 54 ( EN 60 529 / IEC 529)

e przylacze procesowe material: stal, gwint zewnetrzny G 2 B SW 27 (EN 837-3/7.3)

e clement pomiarowy: stal nierdzewna 1.4571

e obudowa: stal nierdzewna

e medium: woda pitna.

1.8.21. Hydrostatyczna sonda glebokosci

Hydrostatyczna sonda glebokosci musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
zakres pomiarowy 0-10 mH,O

przeznaczona do pomiaru poziomu wody w zbiornikach wodociggowych
material obudowy sondy: stal nierdzewna lub o nie gorszych parametrach
btad podstawowy pomiaru: 0,2%

stabilnos¢ dlugoczasowa: 0,1% lub 1 cm H,O/rok

histereza, powtarzalnosé: 0,05%

zakres temperatur pracy (temperatura mierzonego medium): min. 0-30°C
zakres temperatur kompensacji: 0-25°C
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e sygnal wyjsciowy: 4-20 mA
e zasilanie: 12-30V DC.

1.8.22. Laty pomiarowe stanu wody w zbiorniku wodociggowym

Laty pomiarowe stanu wody w zbiorniku wodociagowym muszg spetnia¢ nastgpujace wymagania:
e wykonane z materiatu odpornego na korozje i dopuszczonego do kontaktu z woda pitng

e zakres pomiarowy (skala) 0-6 mH>O

e wyposazone w wodoszczelne podswietlenie typu bezpiecznego.

1.8.23. Lancuchy uszczelniajgce przejscia rurociaggdw przez betonowe $ciany komor

Laficuchy uszczelniajace przejécia szczelne rurociggéw przez betonowe sciany komér musza spetnia¢

nastepujace wymagania:

e wszystkie elementy laficucha uszczelniajagcego musza by¢ odporne na korozj¢: materiat
uszczelniajgcy EPDM, sruby ze stali nierdzewnej gat. 1.4301 (OHI8NY), podkiadki ze stali
nierdzewnej gat. 1.4301 (OH18N9) lub tworzywa sztucznego

e zastosowane przejicie szczelne muszg gwarantowa¢ szczelno$é na parcie hydrostatyczne min.
0,1 MPa.

1.8.24. Przejscia szczelne rurociggdw przez betonowe $ciany zbiornikéw wodociaggowych

Przejscia szczelne rurociagdw przez betonowe sciany zbiornikéw wodociggowych musza spetniaé

nastgpujace wymagania:

e przejscia szczelne muszag by¢ wykonane jako tulejowe do wmurowania, o srednicy zgodnej
z Dokumentacja Projektowa

e wyposazone w element uszczelniajacy przejscie rurociggu w postaci pierscienia dociskanego
obwodowo $rubami z uszczelnieniem obwodowym rury przewodowej

e tuleja rurowa wyposazona musi by¢ w kolnierze oporowe na obu koficach i piersciefi dociskany
$rubami zintegrowanymi z tuleja. Elementy te musza by¢ ze stali nierdzewnej gat. min. 1.4301.

e uszczelnienie przejscia musi by¢ wykonane z EPDM z atestem PZH do kontaktu z woda pitna.

zastosowane przejscie szczelne musi gwarantowaé szczelno$é na parcie hydrostatyczne min. 0,15
MPa.

1.8.25. Elementy mocujgce rurociagi wewnatrzobiektowe

Elementy mocujace rurociagi wewnatrzobiektowe musza spenia¢ nastgpujace wymagania:
e wykonane musza by¢ ze stali nierdzewnej gat. min. 1.4301 (OH18N9) lub lepszej
e musza by¢ w postaci dwucztonowych obejm ze wspornikiem do montazu na fundamencie lub do
stropu (w zaleznosci od sposobu prowadzenia rurociggu)
e Srednica musi by¢ przystosowana do $rednicy mocowanego rurociggu
kotwienie do podtoza za pomoca kotew nierdzewnych wklejanych
e wytrzymato$¢ elementéow mocujacych i kotwigcych muszg gwarantowaé stabilnos¢ i trwatos¢
mocowania rurociggu w warunkach eksploatacyjnych.

1.8.26. Tasmy ostrzegawczo — lokalizacyjne dla przewodow wodociagowych uktadanych w gruncie

Oznakowana musi by¢ réwniez trasa rurociagéw przy uzyciu tasm ostrzegawczo-lokalizacyjnych
koloru niebieskiego, z zatopiong wkiadkg metalowa, z napisem WODOCIAG, o szerokosci min.
200 mm. Tasme uktada si¢ nad rurociggiem na warstwie 30 cm zaggszczonej obsypki z odpowiednim
wyprowadzeniem koncowek tasmy do skrzynek zasuw i hydrantow.
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1.8.27. Tabliczki orientacyjne

Armatura (zamknigcia, hydranty, spusty itp.) zabudowana na sieci wodociaggowej i przytaczach musi
posiadac stale oznakowanie zgodne z normg PN-86/B—09700.

Oznakowanie uzbrojenia sieci wodociggowej i przylaczy dokonuje si¢ za pomocg tabliczek
orientacyjnych z wymiennymi cyframi typu Z, D, H, O, P, S, Z, U.

Tabliczki wykonane z aluminium lub z blachy tloczonej zgodne z PN-B-09700:1986. Dopuszcza si¢
opisanie tabliczek wylacznie poprzez wybijanie symboli numeratorem. Tabliczki musza sig¢
charakteryzowa¢ duza wytrzymaloscia na uszkodzenia mechaniczne (wykonane wzmocnienie
krawedzi na calym obwodzie tabliczki) i dziatanie promieni UV. Tabliczki muszg by¢ przygotowane
do montazu na S$cianach i shupkach znacznikowych za pomocg kotkéw rozporowych oraz na
ogrodzeniach za pomoca drutu miedzianego (przygotowane otwory w czterech rogach).

1.9. Przepompownie kanalizacyjne

Roboty montazowe przepompowni muszg by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta i jesli to

konieczne pod jego nadzorem. Wszystkie przejscia rurociggami przez $ciany zbiornikow

przepompowni wykonaé¢ jako przejscia szczelne. Na kanale  doprowadzajacym s$cieki do

przepompowni (bezposrednio przed przepompownig) wykona¢ studzienke osadnikowa (przepadowa)

o glgbokosci min. 100 cm ponizej dolnej krawedzi rury wlotowej do przepompowni oraz krate

o prze$wicie 7-10 cm, wykonang ze stali nierdzewnej, obstlugiwang z poziomu terenu (bez

koniecznosci wehodzenia do studni przepadowe).

Pompownie $ciekow nalezy lokalizowa¢:

e na wydzielonej, ogrodzonej dzialce o uregulowanym stanie prawnym, ktéra nastepnie bedzie
zakupiona przez Spolke Sadeckie Wodociagi

o dopuszcza si¢ lokalizacje pompowni Sciekow na dzialce bez dokonywania jej podzialu pod
warunkiem ustanowienia stuzebnosci przesylu na rzecz Spotki Sadeckie Wodociagi w zakresie
urzadzen kanalizacyjnych

e 7z zapewnionym dojazdem o parametrach dostosowanych do gabarytdw sprzgtu specjalistycznego.

Studnie rozprezne od przepompowni s$ciekéw wyposazyé w podwilazowy neutralizator odorow
i substancji toksycznych z wypeieniem weglem aktywnym.

1.9.1. Przepompownie z pompami zatapialnymi

Na wydzielonym i ogrodzonym terenie przepompowni, od strony drogi dojazdowej musi by¢
zlokalizowana trwala, czytelna tablica informacyjna z nazwa obiektu, nazwa wiasciciela i numerem
telefonu alarmowego.

Zbiornik przepompowni i wyposazenie technologiczne

Prefabrykowane przepompownie $ciekow wykonane w postaci cylindrycznych zbiornikow

podziemnych dostarczane muszg by¢ bezposrednio na teren budowy do miejsca ich zabudowania. W

razie potrzeby skladowania przepompowni lub ich elementéw stosowaé si¢ Scisle do zalecen

producenta dotyczacych skladowania.

Zbiorniki przepompowni musza spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e wykonane w postaci cylindrycznych zbiornikéw z elementéw z betonu sprgzonego (min. C45/55,
W38, nasigkliwos¢ do 5% , F150, podwyzszona odpornos¢ chemiczna-klasa ekspozycji na agresje
XA3), wyposazony w dno i plyte pokrywowa, przeznaczony do zabudowy podziemne;j,

e zbiornik przepompowni monolityczny lub (w przypadku duzych gabarytow i utrudnien w
transporcie) z elementéw prefabrykowanych 1aczonych na placu budowy za pomoca
uszczelnienia gumowego typu o-ring. Studnie wchodzace w sktad obiektdw pompowni sciekow
(przepompownia sciekow, studnia przepadowa) powinny by¢ wyniesione ponad poziom terenu co
najmniej 0,3 m
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$rednica i wysokos¢ zbiornika wg Dokumentacji Projektowej i musi zapewnia¢ prawidtowa prace
pomp (odpowiednia objetos¢ retencyjna zbiornika przepompowni musi gwarantowaé wlasciwa
czestotliwos¢ zalgczania pomp),

rz¢dne, $rednice i rozmieszczenie wiaczen przewodow do zbiornika pompowni wg Dokumentacji
Projektowej

przejscia szczelne przewodow przez sciany zbiornika przepompowni wilasciwe dla danego
systemu przewodoéw rurowych wigczonych do zbiornika

odpowiednio utozone i zamocowane okablowanie w zbiorniku przepompowni oraz szczelne ich
przejscia do szafki zasilajaco-sterowniczej.

W skladzie wyposazenia technologicznego pompowni musi si¢ znalez¢:

orurowanie wykonane ze stali nierdzewnej-kwasoodpornej gat. min. 1.4301 (OH18N9)

armatura przeciwzwrotna i odcinajaca zainstalowana na przewodzie ttocznym kazdej pompy

jako armature przeciwzwrotng zainstalowac zawory klapowe migkkouszczelnione kotnierzowe lub
kulowe koinierzowe, pokryte trwalg farba epoksydowa odporng na dziatanie s$ciekow oraz
armatur¢ odcinajagcg w postaci zasuw nozowych kotnierzowych lub miedzykoknierzowych,
miekkouszczelnionych, pokrytych trwalg farbg epoksydowa odporng na dziatanie Sciekow
pompownia musi by¢ wyposazona w przeptywomierz elektromagnetyczny dostosowany zakresem
pomiarowym i budowa do pomiaru ilo$ci pompowanych Sciekow

cisnienie nominalne wyposazenia technologicznego, armatury, rurociaggéw i ksztattek nie moze
by¢ mniejsze niz PN 10, Srednice i grubosci scianek rurociaggdw musza by¢é zgodne
z Dokumentacja Projektowa

fancuchy do opuszczania pomp, haki do podwieszania kabli, tancuchow oraz elementow
sterowania muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej-kwasoodpornej gat. min. 1.4301 (OH18N9)
prowadnice do serwisowego podnoszenia i opuszczania pomp biegnace do pokrywy wlazu muszg
by¢ wykonane jako sztywne konstrukcje rurowe ze stali nierdzewnej-kwasoodpornej gat. min.
1.4301 (OH18N9)

wywietrzniki i rury wentylacyjne wentylacji grawitacyjnej srednicy min. 110 mm wykonane
z tworzyw sztucznych lub ze stali nierdzewnej-kwasoodpornej gat. min. 1.4301 (OH18N9)
wyposazone w filtry antyodorowe katalityczne lub weglowe. Filtry antyodorowe musza posiadaé
wymienny wkiad filtrujacy. Jeden z kominkdéw wentylacyjnych musi schodzi¢ na glebokosé ok.
30 cm ponad poziom alarmowy, drugi - by¢ zakonczony tuz pod pokrywa zbiornika, tak by
zapewni¢ wlasciwg cyrkulacj¢ powietrza i przewietrzanie zbiornika przepompowni

na wlocie kanatu do studni zbiorczej deflektor ptytowy ze stali nierdzewnej

nasada z pokrywa (krocie¢ do przeplukiwania) oraz trojak umozliwiajacy przeczyszczenie
przewodu tocznego od przepompowni $ciekow (za pomoca weza cisnieniowego)

drabina zejsciowa musi mie¢ szerokos¢ zgodng z normg PN-80 M-49060 (co najmniej 30 cm)
i musi by¢ wykonana ze stali nierdzewnej-kwasoodpornej gat. min. 1.4301 (OH18N9)

porecze (pochwyty) usytuowane na pokrywie gornej zbiornika pompowni musza mie¢ wysokos¢
ponad strop komory 900 mm i muszg by¢ wykonane ze stali konstrukcyjnej gat. min. 1.4301
(OH18N9)

pomost obstugowy (uchylny lub demontowalny w czesci umozliwiajacej wyciagnigcie lub
opuszczenie pomp na czas serwisowania) wykonany ze stali nierdzewnej-kwasoodpornej gat.
min. 1.4301 (OH18N9)

wlaz musi by¢ wykonany z materialéw odpornych na korozj¢ w agresywnym srodowisku — ze
stali nierdzewnej-kwasoodpornej gat. min. 1.4301 wg PN-EN 10088, wlaz prostokatny,
zapewniajacy swobodny montaz i demontaz pomp, zabezpieczony zamkiem patentowym przed
otwarciem przez osoby niepowofane. Ponadto wilaz musi by¢ wyposazony w blokade
uniemozliwiajaca samoczynne zamknigcie w trakcie obshugi pompowni. Klasa no$nosci wiazu
dostosowana do zabudowy w terenie nienajazdowym. Pod wlazem przepompowni zainstalowana
demontowalna lub uchylna krata wentylacyjna ( z materiatu jak wtaz) stanowiaca zabezpieczenie
na okres wietrzenia przepompowni. Pokrywa wlazu posadowiona co najmniej 20 cm powyzej
poziomu terenu przylegtego do zbiornika przepompowni
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e stopa pod wciagarke rgczng tzw. ,,zuraw” o udzwigu dopasowanym do masy pompy wykonana ze
stali nierdzewnej-kwasoodpornej gat. min. 1.4301 (OH18N9).

Pompy

Pompy zatapialne do $ciekéw instalowane w przepompowniach $ciekéw musza spetnia¢ nastepujace

wymagania:

e pompy musza by¢ wyposazone w otwarty wirnik umozliwiajacy pompowanie SciekOw
zawierajacych zaréwno ciala state jak i dlugowldkniste. Wirnik pompy (typ: Vortex lub
dwulopatkowy z mozliwoscia osiowego przemieszczania si¢ o podwyzszonej odpornosci na
zatykanie) musi by¢ wykonany z odpornego na $cieranie materialu spetniajacego wymagania
normy DIN: 0.9635; E: JN 3029

e kazda pompa musi by¢ wyposazona w samoczynny tacznik sprzggajacy zamocowany do kohierza
ttocznego pompy. Wymienna uszczelka musi stanowi¢ integralng czes¢ lacznika tak, aby
stworzy¢ szczelne polaczenie z podstawa. Lacznik sprzegajacy musi prostym ruchem linearnym
kierowa¢ pompe wzdhuiz dwoch sztywnych pionowych prowadnic do potaczenia z rurociggiem
tlocznym

e jedna z pomp wyposazona w hydrodynamiczny zawor pluczacy zapobiegajacy gromadzeniu sie
osadu oraz zagniwaniu sciekdw

e 7adna czg¢$¢ pompy nie moze bezposrednio opierac si¢ na dnie komory, prowadnicy czy tancuchu.

e podstawa pompy musi by¢ dostarczona wraz ze stanowigcym jej integralng czes$é lgcznikiem
prowadnic i musi by¢ wykonana z zeliwa pokrytego trwalg farbg epoksydows. Podstawa musi
by¢ zaprojektowana razem ze stanowigcym jej integralng czes¢ kolanem 90°.

e wal pompy wykonany ze stali odpornej na korozjg. Uszczelnienie walu pompy musi by¢
realizowane poprzez dwa pracujace niezaleznie od kierunku obrotéw uszczelnienia mechaniczne
smarowane ekologicznym olejem. W pompie zastosowane tozyska toczne smarowane smarem
statym.

e kabel zasilajagcy doprowadzony w sposob zapewniajacy wodoszczelnosé, wprowadzenie kabla
musi by¢ zabezpieczone poprzez dlawicg uniemozliwiajaca kapilarne wniknigcie cieczy przy
uszkodzeniu powtoki kabla.

e silnik pompy zatapialny, klasa izolacji nie mniej niz F (155°C). Silnik musi posiada¢ wewnetrzne
zabezpieczenia termiczne oraz elektrodg przeciwwilgociowa w komorze silnika.

e pompownia wyposazona W pompy rezerwowe pracujace naprzemiennie, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Ilos¢ pomp (minimum 2 szt.), wymiary i uzbrojenie pompowni musi by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowa

e w przypadku zastosowania silnikéw o mocy powyzej 4,0 kW, zasila¢ je poprzez urzadzenia do
fagodnego rozruchu typu softstart.

Sterowanie

Podstawowe sterowanie pomp i pomiar poziomu $ciekow w zbiorniku przepompowni musi odbywa¢
si¢ automatycznie za pomocg sond hydrostatycznych poziomu s$ciekéw z dodatkowym (awaryjnym)
zabezpieczeniem charakterystycznych poziomow sciekow w zbiorniku przepompowni sygnalizatorami
plywakowymi odpornymi na dziatanie sciekdw bytowo-gospodarczych. Dla potrzeb zainstalowania
plywakow, zabudowaé¢ w zbiorniku przepompowni lancuch ze stali nierdzewnej z obcigznikiem
o masie okoto 5 kg, do ktérego beda przymocowane za pomocg objem sondy ptywakowe. Regulacja
sygnalizacji poziomu - poprzez zmian¢ wysokosci montazu sond na tancuchu.

Sterowanie musi zapewni¢ przekazanie sygnatow sterowania:
e poziom ,min” - najnizej zamontowany - ,stop" - wylacza z pracy pompe aktualnie
pracujaca, jak réwniez pompe rezerwowa + dodatkowe zabezpieczenie sygnalizatorem
pltywakowym przed ,,suchobiegiem”
e poziom ,,1” - ,start pompa 1 (lub para pomp)” - wiacza pompg aktualnie przewidziang do
pracy
e jesli pompa jest niesprawna lub poziom sciekéw podnosi si¢ nadal osiggajac

Kwiecien 2023




e poziom ,2” - ,start pompa 2 (lub kolejna pompa)” - rezerwowa, z jednoczesnym
zalaczeniem pulsujgcego swiatla na szafce sterowniczej - sygnalizujace awari¢ pompy 1 (lub
pary pomp)

e w przypadku niesprawnej pompy 2 (lub pary pomp petiagcych role rezerwy) i/lub jesli
poziom $ciekow nadal rosnie osiagajac poziom ,alarmowy”. Poziom alarmowy musi
posiada¢ dodatkowe zabezpieczenie sygnalizatorem ptywakowym poziomu ,,stan alarmowy”
na wypadek uszkodzenia sondy hydrostatyczne;j.

Pompy pracowa¢ musza cyklicznie w uktadzie zataczenh pomp kolejno po sobie, tzn. ze w kazdym
cyklu pracuje jedna pompa, a druga jest wylaczona. W przypadku zadzialania zabezpieczenia
termicznego jednej z pomp prace musi przejmowaé automatycznie nastgpna pompa. W przypadku
wystapienia alarmowego poziomu $ciekow pompy musza pracowaé zespolowo do chwili
spompowania $ciekéw do poziomu minimalnego ,,min”.

Co najmniej jedna z pomp pompowni musi posiadac¢ tryb pracy awaryjnej automatycznej, na wypadek
uszkodzenia sterownika PLC realizowany niezaleznie od sterownika na ukladach przekaznikowych
z wykorzystaniem wylgcznikéw ptywakowych i zabezpieczeniem przed suchobiegiem pomp.

Zdalny system monitoringu
Pompownie wyposazy¢ w bezprzewodowy system monitoringu oparty na transmisji danych poprzez
radiomodem o czestotliwosci pracy w pasmie 433 MHz, trybie transmisji typu half-duplex i mocy
nadawania 2 W z awaryjnym zasilaniem podtrzymujacym prace uktadu monitorowania i sterowania na
co najmniej 3 godziny (zasilanie akumulatorowe 24V, 9Ah lub UPS). Monitoring przepompowni musi
odbywac si¢ w trybie ciaglym.
Przesyl sygnaléw z przepompowni musi odbywaé si¢ do centralnej stacji monitoringu w Nowym
Saczu przy ul. Wincentego Pola 22 i by¢ zgodny z istniejacym standardem pozostatych stacji
pracujacych w systemie. Caly system sterowania i wizualizacji komputerowej Zamawiajgcego
realizowany jest obecnie w oparciu o narzedziowy program do automatyki przemystowej: i-Fix wersja
5.8 PL. Istniejgce oprogramowanie narz¢dziowe centralnej stacji monitoringu przystosowa¢ do
wspdlpracy z systemem monitoringu wykonywanych przepompowni.
Do centralnej stacji monitoringu z przepompowni $ciekow musza by¢ przesylane nastgpujace
informacje:

e  poziom Sciekow
praca(zat/wyt) pomp
awaria pomp
liczniki czasu pracy pomp
przeptyw
alarmy:
awaria zasilania
minimalny poziom sciekow
maksymalny poziom $ciekow
awaryjny poziom $ciekow

o wejscie do obiektu (sabotaz)

Pompownia sciekdw musi odpowiada¢ na nastgpujace polecenia z centralnej stacji monitoringu:

e  przelaczanie trybu: praca automatyczna lub sterowanie r¢czne

e  zalgczanie pomp

e  wylaczanie pomp

e  kasowanie trybu awarii
Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest dokona¢ wizji miejsca inwestycji,
przeanalizowa¢ mozliwosci techniczne pracy urzadzen, zapozna¢ si¢ z obecnym systemem sterowania
i wizualizacji komputerowej a w przypadku jakichkolwiek niejasnosci lub watpliwosci skontaktowac
sie z Administratorem systemu - Zamawiajacym.

Dane przesylane i odbierane z obiektu tak zorganizowa¢, by sterownik komunikacyjny
oprogramowania iFix wykonywat odczyty i zapisy za pomoca jednego bloku danych (jedna ramka
komunikacyjna Modbus RTU). Wizualizacje obiektu wykona¢ dla gléwnego serwera iFix oraz stacji

klienckiej. \ Q“
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UWAGA: Wykonany system sterowania i monitoringu musi by¢ kompatybilny sprzetowo oraz
programowo z istniejacymi obiektami.

Ochrona akustyczna

Wykonane przepompownie muszg zapewniac¢ strefe ochrony akustycznej w odleglosci 5 m od obiektu,
poza ktorg poziom halasu zwigzany z praca urzadzen nie bedzie przekracza} 45 dB, zgodnie
z Rozporzqdzemem Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. .w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w srodowisku".

1.10. Hydrofornie wodociaggowe, hydrofornie zintegrowane ze zbiornikiem wodociggowym

Pomieszczeniem hydroforni moze by¢ w zaleznosci od uwarunkowan terenowych komora podziemna
lub kontener.
Hydroforni¢ lokalizowa¢ na wydzielonej i ogrodzonej dzialce o uregulowanym stanie prawnym, ktéra
nastepnie bedzie zakupiona przez Spotke Sadeckie Wodociagi, z zapewnionym dojazdem z drogi
publiczne;j.
Wyposazenie hydroforni stanowi réwniez wentylacja grawitacyjna wspomagana wentylacja
mechaniczng, osuszacz powietrza, umywalka z instalacja wodociggowa, (gdy w poblizu jest
kanalizacja) zasyfonowany wpust podlogowy odprowadzony do kanalizacji, posadzka ze spadkiem
w kierunku wpustu podlogowego.
Hydrofornia wodociggowa musi posiadac¢:
e obejscie zestawu hydroforowego, umozliwiajace catkowite wylaczenie zestawu z sieci
wodociaggowej
zasuwy odcinajace zestaw hydroforowy
e przed zestawem hydroforowym zamontowany filtr siatkowy zgodny z Dokumentacjg
Projektows i niniejszymi Wymaganiami
e kolektor tloczny wyposazony w przeptywomierz elektromagnetyczny dwustronnego
dzialania z wyjsciem pradowym 4 — 20 mA oraz z wyjsciem impulsowym oraz czujnikiem
z wbudowang pamigcia sensorpron (dopuszcza si¢ stosowanie wodomierzy impulsowych co
najmniej klasy ,,C” z odpowiednio dobrana waga impulsu umozliwiajaca wyliczenie
w sterowniku PLC chwilowej wartosci przeptywu jednak nie wigkszg niz 10 1/ impuls)
e dodatkowy zawdr zwrotny od strony tlocznej zgodny z Dokumentacja Projektowa
i niniejszymi WS
e manometry i przetworniki cisnien przed i za zestawem hydroforowym
e zawdr odpowietrzajacy samoczynny przed zestawem hydroforowym  zgodny
z Dokumentacja Projektows i niniejszymi Wymaganiami
e  kolektor tloczny wyposazony w zawdr napowietrzajaco-odpowietrzajacy, a w razie potrzeby
(potwierdzonej obliczeniami) zawdr ochronny (przeciwuderzeniowy) z odplywem
odprowadzonym do kanalizacji
e punkt czerpalny z koncowka do montazu weza zlokalizowany zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Budowa i wyposazenie zestawu hydroforowego dla hydroforni wodociagowej
Zestawy pompowe dla hydroforni wodociagowej musza spetnia¢ nastgpujace wymagania:
e parametry wydajnosci technologicznej urzadzenia musza by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa
e byC wyposazone w zgodng z Dokumentacja Projektowa ilos¢ pomp wielostopniowych
odsrodkowych (jednak nie mniej niz 3) z silnikami o mocy zgodnej z Dokumentacjg
Projektowa
e co najmniej jedna z pomp musi by¢ zasilana z przetwornicy czgstotliwosci (tryb pracy
automatycznej od zadanego cis$nienia na wyjsciu hydroforni z kontrolg ci$nienia na ssaniu)
e w przypadku braku zbiornika retencyjnego zestaw musi posiada¢ sekcje¢ dla potrzeb p-poz
(sekcja p-poz musi by¢ wyposazona przynajmniej w 1 pompg zapewniajgcg odpowiegdnie

Kwiecien 2023




ci$nienie i wydajno$¢ wody w najniekorzystniejszym punkcie sieci w trakcie rozbioru
pozarowego)

e pompy umieszczone na wspdlnej ramie razem z armaturg odcinajgcg i pomiarowg oraz
szafkg sterowniczg z panelem sterowania w stopniu ochrony IP 54

e kazda pompa musi byé wyposazona w 1 zawoér zwrotny (po stronie tlocznej pompy) i 2
zawory odcinajace (po 1 przed i za pompg)

e kazda pompa musi si¢ sklada¢ z podstawy i glowicy pompy. Wkiad wirujacy i plaszcz
zewnetrzny zamocowane muszg by¢ pomigdzy glowica i podstawa za pomocg Sciggow.
W podstawie znajdowac si¢ musza kroéce ssawny i ttoczny w uktadzie in-line

e glowica i podstawa pomp musi by¢ wykonana z zeliwa szarego. Wszystkie czesci
hydrauliczne musza by¢ wykonane ze stali nierdzewnej (1.4301/AISI 304)

e pompy muszg posiadaé bezobstugowe kasetowe uszczelnienie walu, powierzchnie
uszczelnienia wykonane z weglika krzemu. Elementy gumowe wykonane muszg by¢
z EPDM. Uszczelnienie walu musi by¢ wymienialne bez koniecznosci demontazu pompy

e glowne wymiary zgodne ze standardami EN. Tolerancje elektryczne silnikéw musza
spetnia¢ wymagania EN 60034, klasa izolacji silnikow: F, klasa sprawnosci: EFF1, stopiefi
ochrony silnikéw: IP 54, silniki przystosowane do napigcia zasilania (z tolerancja: £10%): 3
x 380-480 V, 50/60 Hz, silnik wyposazony w termiczne zabezpieczenie przed przecigzeniem
i zablokowaniem

e rama zestawu pompowego wykonana z ksztaltownikow ze stali nierdzewnej (1.4301)
i wyposazona w wibroizolatory elastomerowe

e  kolektory ssacy i tloczny wykonane z rur nierdzewnych (stal 1.4301 lub 1.4401 lub 1.4571)
o $rednicy zgodnej z Dokumentacja Projektowa w mm

e na kolektorze ssacy i tlocznym umieszczone przetworniki cisnienia (k. tloczny)
i podcisnienia (k. ssawny) 4-20 mA o zakresie 0-1 MPa oraz manometry

e zestaw pompowy wyposazony w membranowe zbiorniki cisnieniowe tlumigce uderzenia
hydrauliczne w sieci wodociagowej i ograniczajace czgstotliwos¢ zalgczania pomp

e zestaw musi utrzymywaé stale cisnienie przez ciagla regulacj¢ predkosci pomp - osiggi
zestawu musza byé automatycznie dopasowywane do zapotrzebowania przez wylaczanie lub
zalaczanie wymaganej liczby pomp i pracg rownolegla zataczonych pomp. Zamiana pomp
automatyczna w zaleznosci od obciazenia, czasu i zakldcenia.

Sterowanie dla hydroforni wodociagowej
Zestaw pompowy muszg zapewni¢ mozliwo$¢ pracy w trybie automatycznym nie wymagajgcym
codziennej obstugi. System sterowania praca urzadzenia przystosowany do zdalnego nadzoru.
Sterowanie pracg zestawu pompowego automatyczne za pomoc3 przetwornika cisnienia
zainstalowanego w kolektorze ssagcym i tlocznym.
Wymagania, jakie musi spetnia¢ sterownik pracy zestawu pompowego w hydroforni wodociggowe;:
e regulacja stalego cisnienia - regulacja stalego ci$nienia zapewnia, ze zestaw podnoszenia
ci$nienia bedzie utrzymywat stale ciSnienie pomimo zmian w zapotrzebowaniu
e automatyczne sterowanie kaskadowe — sterowanie kaskadowe zapewnia, ze osiggi zestawu
pompowego sa automatycznie dopasowywane do zapotrzebowania przez zatgczanie lub
wylgczanie pomp
e  alternatywna warto$¢ zadana — ta funkcja umozliwiajaca ustawienie dodatkowych wartosci
zadanych jako alternatywy do glownej wartosci zadanej. Dzigki temu osiggi zestawu
podnoszenia ci$nienia musza by¢ dopasowane do réznych profili zuzycia
e  min. czas zamiany pomp — funkcja ta umozliwia ustawienie minimalnego czasu, po ktéorym
nastepuje zmiana stanu pomp z pracujacych na oczekujace/rezerwowe i na odwrét
e liczba zalgczen na godzing — funkcja ogranicza liczbe zalaczen i wylaczen pompy na
godzing. Zmniejsza to poziom hatasu i poprawia komfort pracy zestawéw z pompami
pracujacymi w trybie zal/wyl
e  pompy rezerwowe — funkcja ta stwarza mozliwo$¢ ustawienia pracy jednej lub wigcej pomp
jako rezerwowych. Maksymalna liczba pomp pracujacych réwna si¢ catkowitej liczbie pamp \" \
w zestawie minus liczba pomp rezerwowych. Jesli pompa ulegnie awarii, uruchomﬁ\ 1 \
N | \
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zostanie pompa rezerwowa. W ten sposob osiggi zestawu podnoszenia nie zostang
zmniejszone, nawet jesli zostanie wylaczona jedna z pomp. Status pompy rezerwowej
zmienia si¢ miedzy wszystkimi pompami tego samego typu

e wymuszona zamiana pomp - funkcja ta zapewnia réwny czas pracy wszystkich pomp
w zestawie. W niektdrych sytuacjach wydajnosé jest stata przez dluzsze okresy czasu i nie
jest konieczna praca wszystkich pomp. W takich sytuacjach zamiana pomp nie zachodzi
naturalnie i wymagana jest wymuszona automatycznie zamiana pomp. Jezeli zaistniata taka
sytuacja pompa z najwigksza liczba godzin pracy zostanie wylaczona, a pompa
z najmniejsza liczbg godzin pracy zostanie zalaczona

e uruchomienie testowe — funkcja ta jest wykorzystywana gléwnie z pompami, ktére nie
pracuja codziennie. Pompa uruchamia si¢ automatycznie i pracuje przez krotki okres czasu.
Gwarantuje to sprawng prace i plukanie pompy

e  zabezpieczenie przed suchobiegiem — Funkcja kontroluje cisnienie wlotowe po stronie
ssawnej. Jezeli cisnienie wlotowe jest zbyt niskie, wszystkie pompy zostaja wytgczone

e zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp w postaci sondy konduktometrycznej
zamontowanej na rurociagu ssacym zestawu hydroforowego

e funkcja stop - W przypadku malego przeplywu zestaw zmieni tryb pracy na zal/wyt w celu
utrzymania ci$nienia

e  hasfo — funkcja ta ogranicza dostep do menu ustawien w zestawie podnoszenia cisnienia
komunikacja — przekazywanie informacji o stanach pracy i stanach alarmowych do
zewngtrznego systemu monitoringu.

Ponadto sterownik musi umozliwia¢:

e odczyt aktualnego pradu pobieranego przez pracujaca pompe (pompy), czasu pracy pomp,

e zapamigtywanie danych charakteryzujacych prac¢ urzadzenia w okresie co najmniej
1 tygodnia (czasy pracy pomp, liczba cykli, pobdr pradu, zuzycie energii elektrycznej,
czestotliwos¢ wigczen pomp).

W przypadku awarii przetwornicy czestotliwosci uktad automatycznie musi przelaczyé si¢ w tryb
pracy progowej hydroforni (dwa programowalne progi pracy).

Zdalny system monitoringu dla hydroforni wodociggowej

Hydrofornie wyposazy¢ w bezprzewodowy system monitoringu oparty na transmisji danych poprzez
radiomodem o czestotliwosci pracy w pasmie 433MHz, trybie transmisji typu half-duplex i mocy
nadawania 2 W z awaryjnym zasilaniem podtrzymujgcym prace uktadu monitorowania i sterowania na
co najmniej 3 godziny (zasilanie akumulatorowe 24V, 9Ah lub UPS). Monitoring hydroforni musi
odbywac si¢ w trybie cigglym.

Przesyt sygnatow z hydroforni musi odbywac si¢ do centralnej stacji monitoringu w Nowym Saczu
i by¢ zgodny z istniejacym standardem pozostatych stacji pracujacych w systemie. Caly system
sterowania 1 wizualizacji komputerowej Zamawiajacego realizowany jest obecnie w oparciu
o narzg¢dziowy program do automatyki przemystowe;j: i-Fix wersja 5.8 PL. Istniejace oprogramowanie
narzedziowe centralnej stacji monitoringu przystosowa¢ do wspolpracy z systemem monitoringu

wykonywanych hydroforni.
Do centralnej stacji monitoringu z hydroforni wodociggowej musza by¢ przesylane nastepujace
informacje:
e  cisnienie na ssaniu i ttoczeniu
e przeplyw
e suchobieg
e awaria zasilania
e  praca kazdej pompy
e awaria kazdej pompy
e  czestotliwo$¢ pracy przetwornicy oraz jej awaria
e wejscie do obiektu (sabotaz)
[ ]

czas pracy pomp
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e  pojawienie si¢ wody (podtopienie) w komorach podziemnych.
Programowalne parametry graniczne hydroforni:
e cisnienie wyjsciowe maksymalne  (tryb pracy progowej)

ci$nienie wyjsciowe minimalne (tryb pracy progowej)
ci$nienie wyjsciowe nominalne (tryb pracy automatycznej)
ci$nienie wejsciowe minimalne (prog suchobiegu)

przeptyw minimalny, maksymalny
nastawa regulatora PID sterownika (czas zdwojenia, wzmocnienie).

Parametry pracy hydroforni wprowadzane lub zmieniane musza by¢ w sterowniku urzadzenia za
pomoca lokalnego panelu operatorskiego i z poziomu komputera zdalnie w centralnej dyspozytorni.
Hydrofornia musi odpowiada¢ na nastgpujace sygnaly z centralnej stacji monitoringu:

zalagcz hydrofornie

e  wylacz hydrofornig

e  przelgcz tryb pracy: progowy (stycznikowy) oraz automatyczny z falownikiem

e  kasowanie awarii.

Dodatkowo wykona¢ mapke obrazujaca rzut terenu migdzy obiektem a stacja dyspozytorska dla
potrzeb analizy propagacji fal radiowych.

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest dokona¢ wizji miejsca inwestycji,
przeanalizowa¢ mozliwosci techniczne pracy urzadzen, zapoznac si¢ z obecnym systemem sterowania
1 wizualizacji komputerowej a w przypadku jakichkolwiek niejasnosci lub watpliwosci skontaktowac
si¢ z Administratorem systemu - Zamawiajacym.

Dane przesylane i odbierane z obiektu tak zorganizowa¢ by sterownik komunikacyjny
oprogramowania iFix wykonywal odczyty i zapisy za pomoca jednego bloku danych (jedna ramka
komunikacyjna Modbus RTU). Wizualizacje obiektu nalezy wykona¢ dla gtéwnego serwera iFix oraz
stacji klienckiej.

Zdalny system monitoringu dla zbiornika wyréwnawczego wodociaggowego zintegrowanego
z hydrofornig

Zdalny system monitoringu dla zbiornika wyrownawczego wodociaggowego zintegrowanego
z hydrofornia musi dziata¢ w oparciu o wytyczne i standardy monitoringu jak dla hydroforni
wodociggowej (opisanej powyzej) i ponadto musi umozliwia¢ pomiar i przesyt do centralnej stacji
monitoringu nastgpujacych informacji:
e iloSci wplywajacej i wyplywajacej wody do i ze zbiornika wodociggowego
e napelienia poszczegdlnych komor zbiornika
e  mozliwos¢ zamykania/otwierania armatury regulujacej przeptywem na doptywie w ukladzie
automatyki (w zaleznosci od poziomu napelnienia zbiornika) i w sposéb wymuszony
z centralnej stacji monitoringu, a takze sygnalizacje stanu otwarcia przedmiotowej armatury
e wejscie do obiektu (sabotaz).

1.11. Stacje redukcyjne

Stacja redukcyjna (komora, studnia) musi spetnia¢ niezbedne wymogi techniczne do zabudowy
urzadzen zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami prawa oraz normami technicznymi i by¢
wyposazona w:

e wlaz wejsciowy z mechanicznym zamknigciem oraz magnetycznym czujnikiem otwarcia

e zabezpieczenie przed dziataniem wod gruntowych i opadowych

e odptyw w przypadku wyposazenia w ci$nieniowy, wyplywowy zawor bezpieczenstwa
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e odpowiednio dobrany  reduktor cisnienia z zaworem wyplywowym lub innym
zabezpieczeniem przed przypadkowym wzrostem cisnienia oraz elektronicznym
sygnalizatorem zadzialania

e w komorze przewidzie¢ oprocz reduktora zasuwy odcinajace, filtr siatkowy,
przeplywomierz, zawor napowietrzajaco-odpowietrzajacy przeciwdziatajacy zjawisku
kawiatcji W obrebie komory przewidzie¢ ,obejscie serwisowe” reduktora wraz
z kompletem zasuw. W przypadku, gdy uwarunkowania terenowe narzuca budowg malej
komory, ,.obejscie” reduktora wykona¢ na zewnatrz komory. Armatura w stacji
redukcyjne musi spetnia¢ wymagania pkt 1.6. niniejszych wymogow

e ciagly pomiar ci$nienia przed i za zaworem (przetworniki cisnienia)

e modul telemetryczny transmisji GSM umozliwiajacy zbieranie danych (on-line)
o ci$nieniach, otwarciu wlazu oraz zadzialaniu zaworu bezpieczefistwa z przekazem
danych do Centralnej Stacji Dyspozytorskie;j.

Przesyl danych: raz na dobe oraz kazdorazowo po zaistnieniu zdarzenia alarmowego
(otwarcie wiazu, zadzialanie zaworu bezpieczenstwa, przekroczenie nastawionych progéw
ci$nien).

Archiwizacja danych: oprogramowanie narzgdziowe umozliwiajace obrobke oraz analizg
danych z wizualizacja trendéw zdarzeniowych oraz ich archiwizacja w centralnej stacji
Dyspozytorskiej.

Zasilanie: bateryjne, co najmniej 6-scio letni czas pracy bez wymiany baterii.

Stopien ochrony urzadzen: odporny na zalanie IP 68.

Istniejacy system telemetrii pracuje w oparciu o moduly telemetryczne Cello produkcji Palmer oraz
oprogramowanie narzgdziowe PMAC-Lite.

Dopuszcza si¢ stosowanie réwnorzednych urzadzen pomiarowych innego producenta pod warunkiem
ich pelnej kompatybilnosci systemowej ze wzgledu na jego ujednolicenie, przyjety standard
przesytania danych, archiwizacji i analizy w oprogramowaniu narzgdziowym oraz konfiguracje
sprzetowg systemu.

Za ukonczenie zadania uwaza sie przesyl sygnaléw poprawnej pracy do centralnej stacji
Dyspozytorskiej w Nowym Saczu zgodny z istniejacym standardem pozostatych stacji pracujgcych
w systemie.
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